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Vorwort

Vorwort

Wegen der stindig steigenden Zahl an UNIX - Systemen im Bereich der zentralen Gruppen des
DATEX - P - Dienstes beim FA1 Diisseldorf, ist dieses Skript entstanden. Es soll die
Arbeitsgrundlage fiir einen gleichnamigen Lehrgang sein.

Dieses Skript macht nicht die zahlreichen und ausfiihrlichen Fachbiicher tiberfliissig, sondern es soll
als erster Schritt in Richtung UNIX dienen. Esist fiir Benutzer geschrieben, die nicht als
Systemprogrammierer oder Systemadministrator arbeitet. Vielmehr wird hier derjenige
angesprochen, der einen groben Uberblick iiber das System erhalten und einige grundlegende
Befehle erlernen mochte.

Alleim Skript aufgefiihrten Befehle wurden auf einer Sun Sparcclassic mit SunOS 4.1.3 erstellt. Es
wird keine Verantwortung fiir die einwandfreie Funktion der aufgefiihrten Beschreibungen und
Kommandos iibernommen.

An dieser Stelle mochte ich mich bei allen Kollegen bedanken, die mir bei der Erstellung dieser
Unterlagen, mit Rat und Tat zur Seite gestanden haben.

Raf Berhorst

1. Auflage Dezember 1994, Version 1.0

Rechte
Alle Rechte liegen beim Autor.

Diein diesem Skript verwendeten Soft- und Hardwarebezei chnungen oder Markennamen der
jeweiligen Firmen, sind eingetragene Warenzeichen unterliegen im allgemeinen einem marken bzw.
patentrechtlichem Schutz.
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Einfiihrung

1 Einfahrung

1.1 UNIX - Geschichte

1.1.1 Enstehung

Mitte der 60er Jahre begaben sich die AT& T Bell Laboratories und das Massachusettes Institut of
Technologie (MIT) an die Entwicklung eines neuen Betriebsystems fiir den Mainframe - Rechner
GE645 von Gernera Electric. Bisdato waren die meisten vorhandenen Betriebssysteme sogenannte
Closed Shop Batch Systeme, bei denen der Programmierer sein Programm in Form von Lochkarten
oder -streifen beim Operator ablieferte. Hintereinander wurden so alle Programme exklusiv
abgearbeitet. Danach konnte der Programmierer, bei fehlerfreiem Lauf des Programmes, seine
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Einfiihrung

Ziel der Entwicklung war es, ein Betriebsystem zu erstellen, das interaktive Sitzungen mehrerer
Benutzer am Rechner und den Zugriff auf gemeinsame Daten erlauben sollte. Die Entwickler gaben
dem System den Namen MULTICS (Multiplexed Information an Computering System). Als man
1969 die erste lauffahige Version prasentierte, stellten die Bell - Laboratories jedoch ihre Mitarbeit
an dem Projekt ein, da es nicht ihren Erwartungen entsprach.

1969 Bei den Bell - Laboratories setzten sich daraufhin Ken Thonpson und
Cennis Rtchie zusammen. D ese hatten bis dahin an dem Proj ekt
MLTICS nitgearbeitet. S e tbernahnen ei nige Ansatze aus dem Proj ekt
und versuchten, imGegensatz zu dem auBerst konpl ex auf gebaut en
MLTICS, ein noglichst einfaches und trotzdeml ei stungsf ahi ges
Syst em auf zubauen.

1970 Mt der Portierung der Entw ckl ungsungebung von ei nem Honeywel | -
635 - Rechner auf eine PDP-7 von DEC durch Ken Thonpson, enstant
somt die erste Inplenmentati on des neuen Betriebssystens auf einer
PDP-7. Brian Kernigham ein witer Mtarbeiter, nannte das neue
Syst em scher zhaft UN CS (Uhi pl exed Information and Gonputi ng
Systen), woraus sich spater der Name UN X entw ckel te.

1971 Portierte Thonpson das Systemauf eine PDOP-11/20. B schrieb dazu
das Textverarbei tungssystemrunoff, aus demsich spater der troff,
das erste Typesetting- Programm (Textverarbeitung), das
bel i cht ungsf ahi ge Vorl agen produzi eren konnte, entw ckelte.

1973 D e ersten Versi onen waren noch in Maschi nensprache auf der PDP-7,
bzw PDP-11 geschrieben worden. Danmit fol gende Versi onen von WN X
auf andere Maschi nen portiert werden konnten, setzten Dennis
R tschi e und Ken Thonpson den Kern von UN X in die von i hnen zu
di esem Zneck entw ckelte Sprache C um Zu di esem Zei t punkt best and
der Kernel aus 20000 Zeil en Programmtode, von denen rund 2000 Zeil en
i n Assenbl er geschrieben waren. Fur die | nplenentierung auf andere
Systene, nuBte eigentlich nur der spezielle Assenblerteil des UN X
angepanit wer den.

1974 Veéstern Hectric Gorporation, ein Tochterunternehnen von AT&T,
begann Li zenzen hausi ntern und an verschi edene Lhi versitaten zu
vergeben (Version 5 und spater Version 6).

1979 De ,7th Eition® von UIN X (kurz ,V7v), wirde tber die Frma Véstern
Hectric Qorporation vertrieben und war der Ausgangspunkt der ersten
kormerzi el l en und vieler nicht - kommerzieller UN X - Porti erungen.

1982 Nachdem si ch AT&T von den Bell (perating Conpani es trennen nuste,
wurde die UN X Support Goup (USG mit demVertrieb beauftragt.
Zuvor hatten sie das P UN X vertrieben und brachten nun UN X
SYSTEM 11| auf den Markt. De USG anderte i mLauf der Zeit ein
paarnal ihren Nanen, zuerst in UN X System Devel opnent Labor at ory
(UsDL), dann in UN X Software (peration (USQ und schlierlich in
N X System Laboratories (USL). USL ist seit 1993 ein
Tocht er unt er nehnen von Novel | .

1983 WSO stellt mt dem UN X SYSTEM V den Nachf ol ger vomUN X SYSTEM | | |
vor. UN X SYSTEM IV war ei ne 2w schenversi on, wel che jedoch ni e
frei gegeben wur de.

1985 WSO fihrt die UNX SYSTEMV Release 2 ein. Damt die UIN X -
Portierungen anderer Hersteller auf Konformtit zu SYSTEMV
uber prift werden ksnnen, verdsffentlichte AT&T die SystemV Interface
Cefinition (SMD, in welcher der Leistungsunfang und die
Benut zer ober f| ache von SYSTEM YV ver bi ndl i ch beschri eben i st.

1987 USOfuhrt die UNX SYSTEMV Rel ease 3 ein.
1990 SYSTEMV Rel ease 4 wird ei ngef thrt.
1992 SYSTEM YV Rel ease 4.2 wrd ei ngef thrt.

Ralf Berhorst, Copyright 1994 Y Telekom 1-6
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1.1.2 XENIX

Das von der Firma Microsoft aus dem Jahr 1987 stammende XENIX, war urspriinglich eine UNIX -
Portierung fiir die PDP-11 und 8086 - PC’s aus dem UNIX ,,7th Edition®. Microsoft wollte hiermit
auch den Support fiir ihr UNIX liefern, den AT& T zu dieser Zeit nicht anbieten konnte. Microsoft
verpflichtete sich in einem Abkommen mit AT& T, welches die Kompatibilitit zu UNIX System V
sicherstellte. Dieses, spezidl fiir kleine Maschinen adaptierte System, erreichte eine groie Anzahl
von Installationen.

1.1.3 BSD UNIX

Auf der Basis einer ,,7th Edition™, welche auf einer VAX von Digital Equipment (DEC) installiert
war, entstand an der University of Berkley at California (auch unter UBC bekannt) eine UNIX-
Version, die hauptsichlich im technisch - wissenschaftlichen Bereich vertreten ist. BSD UNIX
(Berkeley System Distribution) diente als Ausgangsbasis fiir die Portierung wie z.B. ULTRIX von
DEC und SunOS von Sun Microsystems. Ende 1992 wurde die letzte Version BSD 4.4 und die
Auflosung der BSD- Entwicklungsgruppe angekiindigt.

1.1.4 UNIX SYSTEM V

SYSTEM V ist der defacto - Standard im kommerziellen Bereich, der auf der SVID basiert und
somit eine einheitliche Funktionalitit innerhalb der SY STEM V- Familie bietet. Bekannte
Portierungen von SY STEM V.3 sind MUNIX von PCS, SCO UNIX von der Santa Cruz Operation
und UNIX/386 von Interactive. Portierungen von SY STEM V .4 gibt es derzeit von Intel, Dell Esix,
Consensys, Microport, Generics, Siemens Nixdorf und PCS.

1.2 Standards

Der Splitting- Prozef3, den UNIX wihrend seiner Entwicklung durchlief, und die verschiedenen
Portierungen, die daraus resultierten, erschwerten die breite Einfiihrung des Systems auf
kommerziellem Gebiet. Vorteile der Kompatibilitiat des Systems gegeniiber anderen
Betriebssystemen wird der Anwender nur dann nutzen, wenn er auf der einen Maschine die gleiche
Umgebung wieder findet, wie auf der anderen Maschine. Genauso mul3 bei einem Update des
Systems, die gewohnte Funktionalitit erhalten bleiben. Deshalb setzten sich in den friihen 80er
Jahren Herstellervereinigungen und Standardisierungskomitees zusammen, um gemeinsame
Schnittstellen und Entwicklungsumgebungen fiir UNIX-Systemen zu definieren. Als da wéren:

PCH X Portabl e (perating Systemfor Conputer Environnents (von der
aner i kani schen Benut zer ver ei ni gung / usr/group) wel che den
Lei stungsuniang und die Schnittstelle eines Betriebssystens
definiert. S e schloB sich der |EEE (Institute of Hectrical and
H ectroni cs Engi neers) an und bekam den Nanen P1003.

SMD Definiert die Komandos und di e Funktionen fur die |npl enentierung
von N X SystemV. AT&T war ebenfalls in der Benutzervereini gung
fusr/group aktiv, und somt ist es nicht verwinderlich, dai
deutliche BE nfl tsse dieser Guppe auch in der SV D sichtbar sind
(z.B. Tastaturtreiber).

X CPEN H ne Verei ni gung von ei ni gen europai schen Dv-Herstel l ern, deren
urspriingliches Ziel es war, die Probl ene der nicht - englisch -
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sprachi gen Lander zu ber ucksi chtigen. Ende 85 erschien die erste
Ausgabe der X CPEN Portability Quide (XPG, dessen X CGPEN System
Interface (X9) auf der SV D von AT&T basiert und di ese umden
PC8 X- Sandard der | EEE erganzt.

Fl PS Das aneri kani sche Nation Institute of Sandards and Technol ogy
(N ST) ibernahmden PCH X Sandard als Teil des Federal
Information- Processing Sandard (FIPS). A le Rechnersysteng, die
von den areri kani schen Behorden angeschaf ft werden, missen den FI PS
- S andard angehoren.

- DO e Qpen Software Foundation i st eine Herstell erverei nigung, wel che
die Vornachtstel l ung von AT&T in Bezug auf die weitere Entw ckl ung
von WN X vernei den sol |. B nziges von der C8F amMirkt etablierte
Produkt ist Mtif, eine graphi sche Benutzeroberfl s&che und
Ent wi ckl ungsungebung fir das X Wndow System Mitif hat die aktuelle
Version 1.2 und ist in ,C geschrieben. Mtif 220 wird in G+
geschri eben.

ANS Das Konmtee X3J11 des Anerican National Standards Institutes (ANS)
begann Mtte der 80er Jahre, die Programm ersprache ,C zu
standardisieren. Zu dieser Zeit gab es fir ,C" nur den K&R
S andard, der durch das Buch ,The C Programmi ng Language" von
Kernighan und Rtchie, als de - facto - Sandard somt festgel egt
war.

SYSTEM V.4 war das erste System, das sowohl den POSIX - Standard als auch dem X/OPEN
Portability Guide 3 entspricht und ist auch ANSI- konform.

1.3 UNIX - Merkmale

Grundlegende Eigenschaften von UNIX, die in praktisch allen Derivaten und,,Look - Alikes*
vorhanden sind:

- Kommunikation iiber ,,pipeline

- Leistungsfahiger Kommandointerpreter sh (Bourne - Shell), der Kommandoprozeduren
abarbeiten kann und Programmiersprachen dhnliche Konstruktionen kennt.

- Auf den meisten UNIX- Implementationen gibt es zusitzlich einen weiteren
Kommandointerpreter csh (C-Shell), der iiber den Alias- und den History- Mechanismus verfiigt,
und Konstruktionen erlaubt, die der Sprache C entsprechen.

- Auf manchen Implementationen existiert noch die menuegesteuerte vsh (Visual- Shell), diersh
(Restricted- Bourne- Shell) und die ksh (KORN- Shell).

- Anschul 3 unterschiedlicher Bildschirmterminals standardisiert iiber die Datei ,,termcap™ oder
,terminfo- Datenbank.

- Bildschirmorientierter Editor vi
- Programmiersprache C

- Compiler fiir C++, COBOL, PASCAL, FORTRAN, APL, MODULA-2, ADA...
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- Programmiertoolslint (Syntax-/Semantik- Checker fiir ,,C*), dbx (Debugger fiir ,,C*), adb
(Maschinensprache- Debugger), sdb (Symbolischer Debugger)

- Kinstliche Intelligenz: PROLOG, LISP

- Vernetzungsmoglichkeiten(uucp, cu, TCP/IP, e-mail)
Positive Eigenschaften:

- Mehrfachbenutzersystem

- maschinenunabhingige Dateistruktur

- Vorhandensein auf vielen Rechnern und leichte Portierbarkeit
- sehr viele Werkzeuge, die sich vielseitig kombinieren lassen

- relativ einheitliche Oberflache (X- Windows, Motif)

- viele kommerzielle Anwendungen vorhanden

- Schutzmechanismen auf Dateiebene, Vorhandensein von UNIX-Derivaten der Sicherheitsklasse

C2 und hoher (orange book, red book vom Department of Defence)
Nachteile:
- sehr hoher Lernaufwand
- Syntax manchmal sehr kryptisch
- zuwenige und manchmal unklare Fehlermeldungen (z.B. permission deny beim kopieren)
- Befehlsbeschreibung in den Manuals manchmal unklar
- Stabilitat nicht immer voll gewahrleistet
Datenbanken:
- Oracle
- Informix
- Uniplus
- db++
- Empress/32
- C-lsam

- Unify

Ralf Berhorst, Copyright 1994 9 Telekom
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- Ingres

1.4 Oberflachen (X- Window)

X ist ein portables, netzwerkfihiges Window- System fiir Graphikbildschirme, das auf vielen

Rechnerarchitekturen lauft und die verschiedensten Graphikbildschirme bedient. Mit SYSTEM V .4

haben die graphischen Benutzeroberflachen (graphical user interface GUI) offiziell Einzugin
UNIX gehalten. Das X- Windows System, kurz X oder X11 genannt, wurde am Massachusetts
Institute of Technology (MIT) entwickelt. Durch eine eigene Portierung von X auf Basis der

Releases 4 oder 5 vom MIT, setzen einige Hersteller eine eigene Oberfliche ein (z.B. OPEN LOOK
bei Sun, Motif der OSF und Athenavom MIT).

Im September 1987 erschien X Version 11 Release 1 (X11R1). Im gleichen Jahr wurde das X-

Consortium gegriindet, das die Entwicklung von X unterstiitzen und den Standard sichern sollte.

Die aktuelle Verson ist seit Anfang 1993 X11RS5, jedoch ist X11R6 bereits veroffentlicht.

Oberflachen

Komponenten

Programmier-
schnittstelle

Sprache

Protokoll

Netzwerk-
protokolle

Athena OSF/Motif Open Look
Athena HP DEC AT&T
Widgets Widgets X01 OpenLooK
SUN
View
Xt-Intrinsics
X-lib
X -Protokoll
TCP/IP 0. 4.

Abbildung 2 Schichtenmodell der X - Window Oberfliache

Ziele bei der Entwicklung waren:
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- Hardwareunabhingigkeit

- geriteunabhingige Anwendungen durch Auslagern der Hardwareansteuerung in andere
Schichten

- Unterstiitzung verschiedener Terminals und Hardwareplattformen

Netzwerktransparenz
- transparenter Zugriff auf remote Ressourcen

- Kommunikation unabhingig von physikalischer Schicht

Multitasking / Multiuser Fahigkeit
- mehrere Anwendungen konnen gleichzeitig ablaufen

- ein Display kann von mehreren Benutzern gleichzeitig im Gebrauch sein

Multiwindow /Multiscreen Fihigkeit
- mehrere Fenster im Text / Graphik, die sich tiberlappen kénnen

- mehrere Oberflachen auf mehreren Terminals
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mainfraim

client obelix

—

— obelix

asterix

—

client asterix server

Abbildung 3 client - server - Modell

X ist ein Window- System, mit dem auf einem Graphikbildschirm Windows erzeugt und verwaltet
werden konnen. Folgende Eigenschaften zeichnen das System aus:

- Bei X werden die hardwarenahen Telle fiir die Ansteuerung des Graphikbildschirmsin einem
Server- Prozef3 isoliert und damit vor den Anwendungsprogrammen verborgen. Der server
steuert den Bildschirm an und verwaltet die Eingabegerite wie z.B. Tastatur, Maus, Tablett usw.
Uber ein maschinenunabhiniges Kommunikationsprotokoll, das X- Protokoll, stellt der server
graphische Funktionen bereit, die von den Anwendungen, den clients, genutzt werden.

- X ist netztransparent, d.h. Programme verhalten sich bei der Ausfiihrung auf einem beliebigen
Rechner im Netz genau so, wie wenn Sie auf dem lokalen System gestartet worden wihren. Da
die Programme mit dem ser ver iiber das X- Protokoll kommunizieren, kann jede Anwendung
Ausgaben auf allen Graphikbildschirmen erzeugen, die von einem X-Server angesteuert werden.
Dadurch lassen sich - bel gleicher Oberflache - vorhandene Recherkapazititen sinnvoll aufteilen
und grofere Systeme z.B. auch von kleineren Rechnern aus mitbenutzen.
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Der X-Server ist nicht Bestandteil des Betriebsystemkerns, sondern lauft als gewohnliches
Anwenderprogramm unter dessen Kontrolle.
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2 Systemarchitektur

2.1 Komponenten

Ein UNIX-System besteht im wesentlichen aus 3 Komponenten:
- demKern (=kernel )
- den Systemprogrammen und der Shell (Kommandointerpreter)

- den Utilities (Systemprogramme und Anwenderprogramme)

Compiler

zukunf-
tige
Anwen
dungen

Kern

Utilities

Anwender -
Programme

Abbildung 4 Systemaufbau

Der Kern hat die Aufgabe, alle dem System zur Verfiigung stehenden Ressourcen zu verwalten.
Dazu zihlen alle Peripheriegerite, das UNIX- Filesystem, die Verteilung der vom Anwender
gestellten Aufgaben und das Verwalten des Speichers und der Prozesse.
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Die Systemprogramme realisieren die Multi- User- Umgebung, die das Anmelden iiber ein Terminal
oder Netzwerk ermdglichen. Die Shell ermaglicht den Dialog mit dem Benutzer, startet Programme
und stellt weitere Funktionen des Systems zur V erfiigung.

Die Utilities sind Werkzeuge wie vi, cc, dbx, awk oder sed, welche dem Anwender zur Verfiigung
stehen.

2.2 Dateisystem

2.2.1 Allgemein

Das Dateisystem unter UNIX hat eine hierarchische Baumstruktur, dessen Wurzel alsr oot
bezeichnet und durch ein "/« dargestellt wird. Der Pfadname definiert den Weg, dem man folgen
muB, um eine bestimmte Datel zu finden.

Bei den Datei- und Verzeichnissnamen gibt es keine Vorschriften wie sie geschrieben werden. Ob
klein oder grof3 geschrieben, mit Zahlen und Sonderzeichen, UNIX nimmt alles. Allesist jedoch
nicht sinnvoll. Auch Dateiendungen, wie .exe, .bat oder .txt unter MS- DOS, sind nicht notwendig.

Beginnt ein Pfadname mit einem "/", so handelt es sich um einen Pfad mit der root als
Ausgangspunkt. Solche Pfade nennt man absoluter Pfad (z.B. /usr/include/stdio.h). Beginnt ein
Pfad nicht mit einem "/, handelt es sich um einenrelativen Pfad (z.B. X11/bin/dbxtool),
ausgehend von dem aktuellen Arbeitsverzeichnis. Die einzelnen Verze chnisse werden bel der
Angabe eines Pfades immer durch ein"/" getrennt.

Ein normaler Benutzer kann tiblicherweise nur in seinem Verzeichnis Manipul ationen vornehmen.
Darunter liegende Verzeichnisse sind fiir gewohnliche Benutzer alenfalls | esbar!

Kommandos sind in Dateien gespeichert und werden durch Angabe des Datei namens ausgefiihrt.
Die Peripheriegerate des Systems, also Festplatte, Magnetband, CD-ROM Laufwerke, Terminals,
Drucker usw., selbst der Hauptspeicher des Systems werden im Dateisystem abgehildet und kénnen
so von den Programmen iiber Datei namen angesprochen werden. Dieser Aufbau stellt somit eine
einheitliche Schnittstelle zu den Ressourcen des Systems und vereinfacht somit dem Benutzer den
Zugriff auf diese Ressourcen, egal ob Daten, Peripherie, Prozesse oder Terminals.

Dateien sind Datenstrome beliebigen Inhaltes- sie konnen ASCII-Texte, binire Dateien,
ausfiihrbare Programme oder Graphiken enthalten. Das Betriebssystem unterstiitzt keine weitere
Strukturierung der Daten in einer Datel (z.B. Datenbanken mit Index- Sequentiellem
Zugriffsverfahren).

Verzeichnisse sind ebenfalls al's Dateien implementiert, aber bei ihnen setzt der Kern eine
bestimmte Strukturierung voraus. Verzeichnisse enthalten Eintrage, in denen die Namen der in
ihnen enthaltenen Dateien und eine Dateinummer, dieinode- Liste (index-_node), stehen (dhnlich
der FAT unter MSDOS). Eineinode ist eine Dateistruktur auf der Festplatte, in der die
administrativen Informationen iiber eine Datei oder ein Verzeichnisse abgelegt sind. Dieinode-
Liste enthélt u.a. den Dateityp, den Dateibesitzer, die Zugriffsrechte der Datei und die Adressen der
Dateiblocke auf der Festplatte. Bel dem Zugriff auf eine Datei geben Sie deren Namen an. Der
Betriebssystemkern ermittelt, mit dem entsprechenden Verzeichnisse, die diesen Namen
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zugeordnete inode- Liste. Mittels der inode- Liste werden dann auf die Datenblocke der Datel, die
durch inodes gekennzeichnet sind, zugegriffen.

Spezialdateien (special files) enthalten keine Daten. Wenn ein Programm darauf zugreift, werden
vom Betriebssystem spezielle Funktionen ausgefiihrt. Zu den Spezialdateien gehoren u.a. die
Geritedateien (im Verzeichnis/dev), mit denen die Peripheriegeriate im Datei system abgebil det
werden. Diese Dateien und die Betriebssystemaufrufe bilden sozusagen den,,Geratetreiber .

Links bieten die Moglichkeit, mit einem weiteren Dateiname auf die gleiche Datei zuzugreifen.
Dabel wird einer vorhandenen inode ein neuer Name zugeordnet. Wenn ein Name entfernt wird,
stehen die Daten noch unter dem anderem Namen zur Verfiigung.

Bei symbolischen link (auch soft- link genannt) werden ebenfalls zusitzliche Namen fiir eine Datei
eingerichtet. Im Gegensatz zu normalen Links (auch hard- link genannt) erlauben symbolische
Links auch Verweise auf Directories und Verweisetiber Datei systemgrenzen hinweg. Loscht man
die Zieldatel, auf die ein soft- link verweist, fithrt der Zugriff auf die Datel tiber den soft- link zu
einer Fehlermeldung des Programms. Richtet man spater wieder eine Datel entsprechenden Namens
ein, funktioniert wieder alles wie zuvor.

2.2.2 Verzeichnis - Hierarchie

Um einen Uberblick iiber das historisch gewachsenen Dateisystems zu erhalten, werden hier die
wichtigsten Verzeichnisse vorgestellt.

root /
bin/ etc/ lib/ usr/ lost+found/ home/ mnt/ dev/
passwd group X11/  bin/  local/ seminar/ expert/ operator/

console /‘\

traina/ trainb/ trainc/
Abbildung 5 Dateibaum

Auszug aus dem Datei system:

/bin (binaries) Dieses Verzeichnis enthalt ausfihrbare Programme we z.B
who, date und |s.
/lib (libraries) enthalt B bliotheken fur die Programmentw ckl ung, w e

z.B die G Sandard- Programmbi bl i ot hek und andere Dat ei en.
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/etc

/tnp
/ dev
[ usr

[ usr/ nman
/ hone

/ nmt
[ var

(et cetera) Her befinden sich Systenverwal t er konmandos,

Syst enprograme und ei ni ge Konfigurati onsdateien wie z. B die Datei
/etc/ passwd, in der die Benutzerkennungen abgespei chert sind.

H er werden von den Systenkormandos tenpor are Dat ei en abgel egt .
(devices) Dese Verzeichnis enthalt alle Geratedatei en.

Dort werden neben den Anwendungen auch Konfi gurati onsdat ei en

abgel egt .

enthalt di e manpages des Online- Manual s.

In diesemVerzeichnis wird fir jeden Benutzer ein eigens

Hei mat ver zei chnis, in der Regel mit dem Benut zer nanen, angel egt.
Nach dem Annel den in das System befindet sich der Benutzer

nor mal erwei se dort.

Oent al s nountpoint fir zeitwei se anzuschal tende Geréate.

enthalt alle veranderlichen Systendateien, wie z.B. die

Protokol | dateien in /var/adm di e VWrteschl angen fir das
Druckersystemin /var/spool und di e Ml boxen der Benutzer in /var
[mail.

2.3 ProzeRsystem

UNIX muB als Multitasking- Betriebssystem fiir jedes aktive Programm ein Reihe von Daten
verwalten: z.B. Ablaufprioritaten, Ladeadressen und Benutzernummern.

0 sched
| |
1 init 2 vhand
|
148 cron 154 Ipshed
203 getty 209 getty 205 getty
| |
204 sh 206 csh
|
841 Is

Abbildung 6 Prozefistruktur
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Definitionen:

Ein Programm ist eine zusammengehdrige Menge von Befehlen und Daten. Jedes Programmiist in

einer Datei gespeichert. Unter UNIX sind Programme nur as Prozel} ablauffahig.

Ein Prozef} ist ein geladenes Programm. Die Befehle des Programms werden im Arbeitsspeicher,
im sogenannten Befehlssegment, und die Daten im Datensegment abgel egt. Zu jedem Proze gehort

eine Prozelumgebung.

Prozeflumgebung umfalt alle Attribute, die das Betriebssystem zur Verwaltung der Prozesse

benctigt, z.B.:

- Prozelnummer PID (process identificationnumber)

- ProzeBeigentiimer UID/GID (user identification / group identification)
- aktuelles Dateiverzeichnis

- Prioritit (Reihenfolge der CPU- Zuteilung)

Wie die Dateistruktur ist auch die Proze3struktur hierarchisch aufgebaut: UNIX unterscheidet

zwischen Vater- und Sohnprozessen. Jeder Proze3 hat einen Vater (einzige Ausnahme: der sched-
Prozef3). Eventuell ist der Prozef} selbst auch Vater weiterer Prozesse (Sohnprozesse).Beim Booten

von UNIX entstehen die folgenden Prozesse:

shed Menory- Managnent, interner Prozek des Betriebssystens zur B n- und

Ausl agerung von Programmen. B hat die PIDO.

init Initialisierung (letzter Boot- Schritt). Sartet die Uhix- System

Prozesse gensB den Informationen, die in der Datei /etc/inittab

abgel egt sind. B hat die PID 1

cron Der sogenannt e DenonprozeR, der jede Mnute die crontab- Dateie
unt ersucht und eventuel | dort abgel egte Zeitauftrage ausfuhrt.
| pshed Verwal t ung der Druckerwarteschl ange.
vhand Regel t das pagi ng (ausl agern von Spei cherbl scken auf die Festplatte)
getty Term nal prozeB, der die Login- Ml dung ausgi bt, den Logi n- Narmen und

das Passwort |iest und, wenn bei de E ngaben richtig sind, eine Shell

startet.

2.4 Festplattenstruktur

Bei der Generierung des UNIX - Systems muB3 die Platte fiir die Aufnahme der UNIX -

Datei systeme vorbereitet werden. Dazu wird die Platte zuerst formatiert und danach auf ihr ein File

- System eingerichtet. Anschlielend ist die Platte wie folgt eingeteilt:

Ralf Berhorst, Copyright 1994 9 Telekom

2-18



Systemarchitektur

Bootblock
I - Nodes Daten - Blocke
AN NN EEE .
T
Superblock
Abbildung 7 Festplattenaufbau
Bootblock

Informationen fiir den Systemstart
Super block

Er enthalt Informationen tiber das Dateisystem:

- die Gore und den Nanen des Dat ei syst ens,

die fur die Indexknoten (inode) reservierte B ockzahl

Poi nter auf das erste Henent der Liste frei er Datenbl scke
Poi nter auf das erste Henment der Liste freier inodes

Zu jedem gegebenen Zeitpunkt gibt es mindestens zwei Superblocke, einen auf der Platte und einen
im Hauptspeicher, wobel der Block im Hauptspeicher der ,,jiingere® ist.

Das sync - Kommando bringt den Superblock auf der Platte auf den neuesten Stand.

Jede Datei eines UNIX - Systems wird durch einen eindeutigen inode (ganze positive Zahl) auf der
Platte reprisentiert. Die Nummer desinode wird vom System vergeben und befindet sich im
Verzeichniseintrag der zugehorigen Datei. Inodes sind Dateibeschreibungen des Systems, diein der
Regel aus einem 64 - Byte Eintrag bestehen. Ein inode enthilt die folgenden Informationen:

Datei groke in Bytes

Dateityp (regul &re Datei, Gerstedatei, Verzeichnis)

Anzahl der |inks

Cat ei ei gent iiner

QG uppe

Zugriffsrechte

Dat umder Erstellung

Dat umder | etzten ZAnderung

Dat umdes | et zt en Gebr auchs

Poi nter auf die ersten 13 Datei bl scke

Kennt man von einer Datei nur dieinode - Nummer, dann a6t sich mit der Anweisung

% ncheck -i 1 node

der Pfadname des inodes ermitteln ( manche Systemfehlermeldungen oder Backup - Kommandos
verweisen auf inode - Nummern und nicht auf Dateinamen, das Kommando Is-i listet die inodes
und Dateinamen des laufenden V erzei chnisses auf).
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2.5 Das Anmelden am System (Login - ProzeR)

Damit Sie sich am UNIX-System anmelden konnen, miissen Sie einen Benutzerkennung und ein
PalBwort haben. Dies wird vom Systemadministrator eingerichtet.

% | ogi n:

Geben Sie nun hinter der Login- Aufforderung Ihren Benutzernamen ein. Bitte beachten Sie, dal3
das UNIX-System zwischen GroB- und Kleinbuchstaben unterscheidet. In der Regel wird die
Benutzerkennung in Kleinbuchstaben geschrieben.

% passwd:

Fiir das PaBwort, welches normal erwei se auch vom Systemadministrator vergeben wird, gibt es, je
nachdem wie der Systemadministrator ,,sein* System eingerichtet hat, die Moglichkeiten der GroB3-
und Kleinschreibung und auch mit oder ohne Ziffern. Das Paiwort sollte nach dem ersten Login
vom Benutzer mit dem Befehl passwd geindert werden.

% passwd <user >

Nach dem korrekten Login kénnen verschiedene Meldungen erscheinen (z.B. die sogen. motd =
,,message of the day*, oder eine Nachricht iiber den Erhalt einer mail).

Sofern nicht weitere Ausgaben durch dieindividuelle .cshrc (bei der csh, und .profile bel der sh)
Datei (s.u.) veranlalit werden, ist damit der Anmeldevorgang abgeschlossen und das System mel det
seine Bereitschaft Kommandos entgegenzunehmen durch Ausgabe des Prompt - Zeichens. Diesist
fir den normalen Benutzer durch ein "%" bei der csh ("$'bel der sh) dargestellt. Der superuser hat
in der Regel das Zeichen "#' as Prompt. In der Datei .cshrc kann mit der Shellvariablen (s.u.)
$prompt (oder $PS1 bei der ch), das Prompt - Zeichen oder die Prompt - Zeichenfol ge geindert
werden.

2.5.1 Allgemeiner Kommandoaufbau
Kommando [ <Optionen> ] [ <Parameter> ]

%Ils -1 /fusr/otto

Die Klammern [ ] dienen als Hinweis, da3 das Kommando mit oder ohne Optionen bzw. Parameter
eingegeben werden kann. Kommando, Option und Parameter sind jeweils durch ein Leerzeichen
getrennt.

2.6 Das Home - Verzeichnis

Das HOME - Verzeichnis eines Benutzers enthilt im allgemeinen seine eigenen Dateien und
Programme, kann aber auch Unterverzei chnisse enthalten, die der Benutzer selbst einrichtet.

Schon bei der Einrichtung eines neuen Benutzers wird in dessen HOME - Verzeichnis eine Datel
mit dem Name .cshrc (csh, bei der sh .profile) erzeugt. Dabel handelt es sich um ein Shell - Skript,
das automatisch mit dem LOGIN gestartet wird und die Arbeitsumgebung des Benutzers
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weitgehend bestimmt. Diese Datei entspricht in ihrer Funktion weitgehend der autoexec.bat unter
MSDOS.

Weitere Dateien im Home - Verzei chnis konnen sain:

.exrc enthalt Enstellungen zur Steuerung des Editor vi.

.cshrc Sartskript fur die csh - Shell

.profile Sartskript fur die sh - Shell.

.plan Dort kann der Benutzer Infornmationen z.B zu seiner Person und

sei nen Auf gaben i m Systemabl egen, die jeder Benutzer durch den
Bef ehl finger abrufen kann.
.history enthalt die zul etzt vom Benut zer ei ngegebenen Bef ehl e.

Alle diese Dateien sind durch den vorgesetzten Punkt als Systemdatei en gekennzeichnet und sollten
nur dann geindert werden, wenn dem Benutzer die Funktionen der Dateien bekannt ist.

2.7 Weitere grundlegende Befehle

2.7.1 Standort feststellen und wechseln

Nach dem Anmelden befindet sich der Benutzer im Home- Verzeichnis. Um den Namen des
aktuellen Verzei chnisses auszugeben, gibt es das Kommando

% pwd (print working directory)
% / hone/ otto

Die UNIX - Antwort auf dieses Kommando ist der absolute Pfadname des V erzei chnisses, der am
Bildschirm ausgegeben wird.

Will ein Benutzer sein Verzeichnis wechseln, so gibt er das Kommando cd ein, gefolgt von einem
Leerzeichen und dem Pfadnamen (absolut oder relativ) des Ziel verzei chnisses.

% cd /hone/otto/ bin (change directory)

Will der Anwender jedoch vom Arbeitsverzeichnis eine Stufe hoher zur Wurzel dieses
Arbeitsverzeichnisses, so geniigt die Anweisung

% cd

Mit der Anweisung

% cd

wechselt man zuruck in das Home - Verzeichnis.
Hinweis

Der Punkt aleine, ist ein Synonym fiir das aktuelle Verzeichnis!
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2.7.2 Auflisten von Verzeichnisinhalten

Der Inhalt eines Dateiverzei chnisses kann mit dem sehr michtigen Is - Kommando ausgegeben
werden.
%ls [ <Option>] [ <Pfad> ]

Von den zahlreichen moglichen Optionen sind folgende von Bedeutung:

- Langformin Angabe von Zugriffsrechten, Referenzen , H gent iiner,
Datei grorke und Datumder |etzten Anderung.

-a all e Dateien und Uhterverzei chni sse, auch ,Punkt™ - Dateien

- Ausgabe der inode - Nurmer

-F Ausgabe nit Kennzei chnung (Verzeichnisse mit "/", ausfihrbare
Dateien mt "*", Links mt "@)

-R Rekursi v, erzeugt eine Liste des gesanten Datei baunes, angefangen

mt dem akt uel | en Verzei chni s.

Alle Optionen konnen miteinander kombiniert werden.
Mit dem Kommando

% du
kann sich der Benutzer tiber die Speicherplatzbelegung des aktuellen Verzeichnisses und aller
Unterverzeichnisse informieren. Dabei werden Verzeichnisse, fiir die keine Zugriffsberechtigung
besteht, nicht angezeigt.
2.7.3 Verzeichnis erstellen

% nkdi r <Nane>

Bel dem Erzeugen einer Datei sind keine weiteren Regeln zu beachten.

2.7.4 Weitere niutzliche Kommandos

Nachrichten am Bildschirm ausgeben.

% echo "hallo otto\n!"
% hall o otto!

Dieses Kommando wird hauptsichlich dazu benutzt, per Shell - Skripts Nachrichten oder Fragen am
Bildschirm auszugeben.

Datumsanzeige

% dat e
% Su Nov 11 11:11:11 MET 1992

gibt das aktuelle Datum und die Uhrzeit auf dem Bildschirm aus. StandardmiBig wird das Datum in
amerikanischer Form angezeigt:
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Online Manual

Das UNIX - System verfiigt iiber ein ausfiihrliches Online - Manual, das Informationen iiber die
einzelnen Kommandos (insbesondere alle moglichen Optionen) beinhaltet. Der Inhalt entspricht in
der Regel dem des Reference Manual.

% man |'s
erzeugt eine durch den tr off formatierte Anzeige der manual pages fiir das Is - Kommando.
Wer ist Wer?
Das Kommando

$ who

erzeugt eine Liste aller Benutzer, die zur Zeit am System eingeloggt sind, den Namen des
Terminals, an dem Sie arbeiten und das Datum (incl. Uhrzeit) Ihrer Anmeldung.

Sollten Sie einmal nicht mehr wissen, unter welchem Benutzer Sie arbeiten, gibt Ihnen UNIX mit
folgendem Befehl gerne Auskunft:

% whoam
( %who ami )
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3 Dateien erzeugen und bearbeiten

3.1 Der Texteditor vi

Das Betriebssystem UNIX verfiigt iiber mehrere Editoren, die Zeilen- oder Bildschirmorientiert
sind. Zu der ersten Kategorie zihlen die Programme ed und sed (Stream - Editor fiir sehr grofie
Dateien), zu der zweiten Gruppe gehort unter jedem UNIX traditionell der vi.

% vi [ <Dateinane> ]

Ist die angesprochene Datei vorhanden, werden die ersten 23 Zeilen (Terminal mit 80x24 Spalten
und Zeilen) auf dem Bildschirm dargestellt. In der untersten Bildschirmzeile wird der Dateiname
und die Grof3e der Datei in Zeilen angegeben. Ist keine Datei dieses Namens vorhanden, wird der
Bildschirm geloscht und in der letzten Bildschirmzeile wird der angegebene Dateiname, sowie der
Hinweis ,,[New file]“ ausgegeben.

Der Editor arbeitet in zwei verschiedene Modi, dem Kommandomode und dem Eingabemode.

Nach dem Aufruf befindet sich der Editor zuniachst im Kommandomode, d.h. es werden nur
Kommandos angenommen (und ausgefiihrt), nicht aber Texteingaben.

Der Ubergang in den Eingabemode erfol gt iiber Kommandos, die jeweils aus einem einzelnen
Zeichen bestehen und nicht mit der ENTER - Taste abgeschlossen werden. Durch diese
Kommandos konnen verschiedene Varianten des Eingabemodes aufgerufen werden, die sich durch
die Positionierung der eingegebenen Zeichen im Text unterscheiden. Diese Kommandos sind :

B ngabe vor der aktuel | en Qursorposition (I NSERT- MDE)

B ngabe hi nter der aktuel |l en Qursorposition (APPEND MDE)

Uber schrei ben des vor handenen Textes ( REPLACE MDE)

B ngabe in eine neue Zeile unterhal b der aktuellen Zeile (GPEN MIE)
B ngabe in eine neue Zeile oberhal b der aktuellen Zeil e (CPEN MIE)

coxme ~

Die Art des Eingabemodes wird im unteren rechten Bildschirmbereich angegeben, z.B.,INSERT-
MODE*. Wihrend der Eingabe bewirkt die Enter - Taste einen Zeilenwechsel. Dadurch kénnen
ohne Anderung des Modes beliebig viele Textzeilen nacheinander eingegeben bzw. in den Text
eingefiigt werden.

Alle Eingaben werden durch die Taste <ESC> beendet, danach verschwindet die Modeanzeige, und
der Editor befindet sich wieder im Kommandomode.

Der Editor kann nur im Kommandomode beendet werden, mit :

zZ Abspei chern und beenden

‘W Abspei chern und beenden

TwW Abspei chern und wei t er

W Abspei chern ei ner durch Schrei bschut z gesi cherten Datei (nur wenn
der Benutzer auch B gentiiner der Datei ist)

T W <nane> Text in einer Datei unter den angegebenen Nanen spei chern

:q Beenden ohne Abspei chern

: | <Kommando> Ausf ithren ei nes shel | - Konmandos

Im Kommandomode sind auerdem folgende Operationen moglich.
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Cur sorbewegung:

Der Text - Cursor kann entweder mit den Pfeiltasten oder mit den
Buchstaben h, k, j und | gemil dem nebenstehenden Schemaum eine
Position nach links oder rechts, bzw. um eine Zeile nach oben oder
unten bewegt werden.

Cursor positionieren:

+ Qursor auf den Anfang der nichsten Ziele k
- Qursor auf den Anfang der vorigen Zeile 4
$ Qursor auf das Ende der aktuellen Zeile
H Qursor auf die oberste B ldschirnzeile
M
L

Qursor auf die mttlere Bildschirnzeile h < —|
Qursor auf die unterste B ldschirnzeil e

<n>H Qursor auf die n. Bildschirnzeil e von oben

<n>L Qursor auf die n. Bildschirnzeile von unten il
<n>G Qursor auf die n. Zele der Datei i
G Qursor auf die letzte Zeile der Datei

Blittern :

N eine B ldschirnseite vorwarts

b eine B ldschirnseite rickwarts

d eine hal be B ldschirmseite vorwarts

u ei ne hal be Bl dschirnseite riickwarts

Textzelleloschen :

X Zei chen unter dem Qur sor

dw bis BEnde Wort oder nichstes Vdrt
dd gesanie aktuelle Zeil e

<n>dd n Zeilen ab der aktuellen Zeile

Zeichenfolge suchen :

[ <string> Zei chenf ol ge suchen (vorwarts)
?<string> Zei chenf ol ge suchen (ruckwarts)
[~<string> Zeile, die mt <string> beginnt
[<string>% Zeile, die mt <string> endet

n | et zt en Suchauftrag w eder hol en.
N r ickwarts suchen

Zeichenfolge oder Textteiledndern:

r <char > Zei chen an der Qursorposition andern in <char>

cw Vrt ab Qursorposition andern. Das Wrtende wird mit %narkiert, das
Vort wird bis dahin tberschrieben. Véitere Zei chen werden am Ende
des Wrtes eingefigt. Anzei ge: CHANGE MXIE dieser Mvde nup mit
<ESC> beendet werden.

cc aktuel le Zeile wird gel sscht, kann sofort neu ei ngegeben wer den
(I'NPUT MIDE).

C Rest der Zeile ab Qursor andern (CHANCE MIE).

u | etzte Anderung rickgangi g nachen.

U al l e Anderungen in der aktuellen Zeile rickgangi g machen (nur,

sol ange di ese ni cht verlassen wurde!).

Texttelle ver schieben :

a) Texteilein den Puffer laden
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yw ab Qursor bis Ende Vért

Y aktuelle Zeil e

<n>Y aktuelle + n weitere Zeil en

b) Pufferinhalt in den Text einfiigen

P vor dem Qursor bzw oberhal b des Qursors

p hinter den Qursor bzw unterhal b des Qursors

Die Steuerdatei .exrc
In der ,,Rohform* hat der Editor noch einige Nachteile:

- Die Zeilen werden nicht automatisch durchnumeriert, dasist aber insbesondere bei der
Bearbeitung von Programmen wiinschenswert.

- Eserfolgt kein automatisches Einriicken, d.h. beim Zeilenwechsel springt der Cursor immer auf
die erste Spalte. Bel Programmen (insbesondere bei C - Programmen) ist es aber erwiinscht, dai3
eine Zeile genauso weit eingertickt wird, wie die vorhergehende Zeile.

Diese Nachteile konnen durch sogenannte options behoben werden, die im Kommandomode des vi
durch Anweisungen der Form :set <attr> aktiviert werden konnen, wobel <attr> bestimmte
Attribute sind, durch die die Arbeitsweise des vi gesteuert wirden.

ZweckmaBiger ist es alerdings, solche Anweisungen in eine Steuerdatei zu schreiben, die als
Kommandodatei bei jedem Start des vi durchlaufen wird (@hnlich wie die Datei .profile bel der
Anmeldung). Diese Datei hat den Namen .exr c. Im Anhang befindet sich eine Beispieldatei.

3.2 Dateien kopieren, umbenennen, léschen

Dateien kopieren

% cp <Datei 1> <Dat ei 2>
% cp <Dateiliste> <Zelverzeichni s>
%cp [ -r ] <Quellverzeichnis> <Zielverzeichni s>

-r Rekur si ves kopi eren

In der ersten Version wird der Inhalt von <datei 1> in <datei2> iibernommen. Wenn <datei2> bereits
existiert, behilt sie ihre Eigenschaften (Eigentimer, Zugriffsrechte etc.), der vorherige Inhalt wird
geloscht. Wenn die Datei nicht existierte, erhilt sie die Eigenschaften von <dateil>.

Inder zweiten Version konnen eine oder mehrere Dateien, ggf. unter Verwendung von
Metazeichen wie *, ? usw. in eine anderes Verzeichnis kopiert werden.

Sollten sich die Dateien nicht im aktuellen Verzeichnis befinden (oder dorthin kopiert werden), mus
jewells der Pfadname eingesetzt werden.

Bei der dritten Version werden alle Dateien und Unterverzeichnisse aus dem Quellverzeichnis, in
das Zielverzeichnis kopiert.
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Folgende Zugriffsrechte miissen (fiir den Aufrufenden) gewihrleistet sein :

Quel I datei (en) r

Quel | ver zei chni s rx
Zi el dat ei w
Zi el verzei chnis wx

Beispiel
% cp /hone/otto/*.c

Mit diesem Kommando werden aus dem Verzeichnis /home/otto alle C - Programme in das aktuelle
Dateiverzeichnis kopiert.

Dateien ver schieben oder umbenennen

% nmv <Datei 1> <Dat ei 2>
% mv <Ver zei chni s1> <Ver zei chni s2>
% mv -r <Dateiliste> <Verzei chnis>

Wirkung wie bei cp, jedoch werden alle Quelldateien geloscht. Das bedeutet bel der ersten Version,
dal3 die Quelldatei nur einen anderen Namen erhilt bzw. umbenannt wird. Ebenso ist es moglich,
Dateiverzeichnisse umzubenennen (Version 2). In der dritten Version werden die Quelldateien, auch
aus in den Unterverzeichnissen, in ein anderes Verzeichnis verschoben.

Beispiel
% My *.cC cprogs
Al]e _C - Programme werden in das Unterverzeichnis cprogs verschoben. Das Verzeichnis mui
existieren.
Einer Datei einen zusitzlichen Namen geben (links)
%In [ -s ] <Dateil> <Datei?2>

-S soft- link

Hier wird keine neue Datei erzeugt, sondern <datei 1> erhilt einen zusitzlichen Namen. Dieser kann
sich durchaus in einem anderen Verzei chnisbefinden (Angebe eines Pfadnamens fiir <datei2>). Die
Anzahl der Namen eines Dateiobjektes wird bei der Auflistung mit dem Kommando s -
unmittelbar vor dem Namen des Eigentiimers angegeben (Anzahl der Referenzen).

Zu beachten ist, dal} jeder Eintrag eines Namens in einem Dateiverzeichnis als Referenz gilt, so da
2.B. jedes Verzeichnis mindestens zwei Referenzen besitzt (Eine Eintragung im Parent -
Verzeichnis, eine zweite im Verzeichnis selbst). Rir jedes Unterverzeichnis kommt eine weitere
Referenz hinzu. Daher kann man aus der Zahl der Referenzen eines Verzeichnisses auf die Zahl der
Unterverzeichnisse schlieflen.
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Beispiel
% | n egon anton
Die Datei egon kann nun auch unter den Namen anton angesprochen werden.
Dateien loschen
%rm[-ifr] <datei(en>
- Fir jede Datei wrd rickgefragt, ob sie wrklich gel sscht werden
-f SD'OLI bat ei (en) werden auch dann ohne Rickfrage gel sscht, wenn sie

schrei bgeschitzt sind. Oes gilt allerdings nur fir den E gent tner
und den Super user.

-r Mt dieser ption ksnnen Dat ei ver zei chni sse ei nschlieBlich aller
darin enthal tener Dateien und Unterverzei chni sse rekursiv gel sscht
wer den.

Ohne Optionen kénnen nur Dateien geloscht werden, keine Verzeichnisse mit Inhalt. Sind die
Dateien schreibgeschiitzt, erfolgt eine Warnung und die Riickfrage, ob trotzdem gelscht werden
soll. Hat die Datei nur eine Referenz, so wird sie physikalisch geloscht (unter UNIX gibt eskeine
Moglichkeit, geloschte Dateien wieder her zustellen), bei mehreren Referenzen wird nur der
angegebenen Name geloscht und die Zahl der Referenzen um 1 verringert.

Beispiel
%%rm-ir xyz

Das Unterverzeichnis xyz soll mit allen darin enthaltenen Datei objekten geléscht werden. Bel jedem
Objekt erfolgt eine Riickfrage, geloscht wird nur, wenn diese mit y beantwortet wird.

Verzeichnisanlegen

% nkdi r <name>

Verzeichnisloschen

% rndir <name>

3.3 Ausgabe von Textdateien

Verketten und Anzeigen von Dateien

%cat [ -v [ -te ] ] [ <datei(en)> ]

Ohne Angabe einer (oder mehrerer) Dateien wartet das Kommando auf Texteingabeniiber die
Tastatur. Nach jedem Zeilenabschlull mit <ENTER> wird die gleiche Zeile auf dem Bildschirm
ausgegeben. Der Riicksprung zur Betriebssystem - Ebene (LOGIN - Shell) erfolgt mit "~d". In
dieser Form ist das Kommando nur sinnvoll mit einer Ausgabeumleitung (s.u.).
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Wird eine Datei angeben, so wird diese auf dem Bildschirm ausgegeben, bei mehreren Dateien
werden diese zuniachst aneinander gehiangt (verkettet) und danach ausgegeben. Auch die Verkettung
hat mit der Ausgabeumleitung eine besondere Bedeutung.

-V N cht druckbare Zeichen (auger Tabul ator) werden dargestellt.
Qontrol - Zei chen werden durch ein vorgeset ztes ~ gekennzei chnet.

-t Das Tabul atorzei chen wird als ~l dargestellt (nur in Verbi ndung m't
der otion-v)

-e AmEnde jeder Zeile wird das Zei chen % ausgegeben (nur in Verbi ndung

mt der otion- v)
Dateien seitenweise ausgeben

% nore [ <Optionen>] [ <Datei(en)> ]

Mit diesem Kommando konnen Dateien; auf den Bildschirm, seitenwei se ausgegeben werden. Ohne
Optionen werden jeweils 23 Zeilen dargestellt, danach erscheint, wenn die jeweilige Datei noch
nicht vollstandig ausgegeben wurde, ein Bereitzeichen (Voreinstellung ,,:*) und das Programm
wartet auf ein Kommando. Am Ende jeder Datel erscheint statt des Doppel punktes die Zeichenfolge
,EOF. Werden mehrere Dateien ausgegeben, wird am Anfang jeder Datei deren Name angegeben.

-<n> B ne B ldschirnseite wrd mt <n> Zeil en ausgegeben.

+<n> D e Ausgabe begi nnt bei der <n>-ten Zeile.

+ <string>/ D e Ausgabe begi nnt bei demersten Auftreten von <string>

-C O e Ausgabe wird nicht gerollt, sondern nach jeder Seite gel sscht.
-p<string> Anstel | e des Doppel punkts wird <string> al s Bereitzei chen benut zt.

Enthalt der Text die Zei chenfol ge %%, so wird dafur die Ifd.
Seiten - N. eingesetzt.
-S Ber ei t zei chen und Mel dung werden invertiert ausgegeben.

Nach Ausgabe des Bereitzeichens oder der Zeichenfolge ,,EOF kénnen folgende Kommandos
gegeben werden:

<ENTER> Ausgabe der nichsten Seite.

<n> De Ausgabe wird mt der <n>-ten Seite fortgesetzt.

[ <string>/ Das nichste Auftreten von <string> in der aktuellen Datei wrd
auf gesucht (Vorwarts - Suchen).

?<string>? w e vorher, aber Rickwarts - Suchen.

o} Das Programmpg w rd beendet.

h Help, mt einer Liste der wchtigsten Kommandos.

% pg [ <Optionen> ] [ <Datei(en)> ]

Das Kommando pg funktioniert ahnlich wie mor e, aber eswird meifitensin einer pipe mit anderen
Kommandos verwendet.

Formatierte Ausgabe von Dateien

% pr [ <optionen> ] [ <datei(en)>

Das Kommando formatiert die Ausgabe der Datei(en) gemdll den angegebenen Optionen. Ohne
Optionen ist die Wirkung wie bei cat <datei(en)>, die Ausgabe erfolgt jedoch in,,Seiten” von je 66
Zeilen mit einer Uberschrift (Datum, Dateiname und Seiten-Nr.) und 56 Textzeilen. Mit den
entsprechenden Optionen wird dieses Kommando vorzugsweise fiir die Druckerausgabe in
Verbindung mit Ausgabeumleitung oder iiber pipe mit dem Kommando Ip benutzt.

+<n> D e Ausgabe begi nnt auf Seite <n>.
-<n> D e Ausgabe erfolgt <n> - spaltig.
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-m Al | e angegeben Dat ei en wer den nebenei nander ausgegeben, je nach
Anzahl der Dateien wird die Zeil enbreite begrenzt.

-f Nach jeder Seite wird ein FOMFEED und ein NEW.I NE - Zei chen
ei ngef ugt .

-1 <n> Es werden <n> Zeilen pro Seite ausgegeben.

-h<text> Anstel | e des Dateinanens wird <text> al s Uberschrift angegeben.

-o<n> Jede Zeile wird um<n> Zei chen ei nger tickt .

-p Nach jeder Seite wird di e Ausgabe angehalten, es erfolgt ein

akustisches S gnal und di e Ausgabe kann mt <ENTER> w eder
fortgesetzt werden (wchtig bei der Druckerausgabe nit
B nzel bl at t ei nzug!) .

-n mt Zeil ennurmer n

Beispiel

%pr -172 -04 -p -h "Hallo Oto!" ostern.c >
ralf

Die Datei ostern.c wird auf dem Drucker mit 72 Zeilen pro Seite ausgegeben. Alle Zeilen sind
numeriert und um 4 Spalten eingeriickt, die Seiteniibersicht enthilt neben Datum und Seiten - Nr.
den Text ,,Hallo Otto!“. Beim Druck wird nach jeder Seite eine Pause zum Papierwechsel eingelegt.

Ausgabe auf Drucker
%Ilp

Dieses Kommando kann prinzipiell auch direkt zur Ausgabe von Textdateien auf dem
angeschlossenen Drucker benutzt werden. Da jedoch die Ausgabedatei fast immer nach
verschiedenen Gesichtspunkten formatiert sein soll, wird daslp - Kommando vorwiegend in
Verbindung mit dem pr - Kommando benutzt.

Anders asbei einer Ausgabeumleitung auf den Drucker, wird der zu druckende Text bei demlp -
Kommando nicht direkt zum Drucker geschickt, sondern zunichst in eine Warteschlange eingefiihrt,
die von dem Drucker - Spooler bearbeitet wird. Jeder derartige Druckauftrag erhilt eine Auftrags -
Nr., die dem Benutzer mitgeteilt wird. Auf diese Wiese konnen mehrere Benutzer ohne Kollisionen
Druckauftrage erteilen, die dann nacheinander abgearbeitet werden. Der jeweilige Zustand der
Drucker - Warteschlange kann mit dem Kommando Ipstat abgefragt werden.

3.4 Klassifizieren und Vergleichen

Datei - Typ bestimmen

%file <datei(en)>

Das Kommando versucht die angegebene(n) Datei(en) nach bestimmten Kriterien zu klassifizieren.
Je nach Implementation werden verschiedene Meldungen ausgegeben:

C - Programmt ext

execut abl e, not stripped
execut abl e

Gonmands- t ext

Asci i -text

Dat a

English text
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DieKlassifizierung ist nicht sehr prizise, vor allem bel Quelldateien (C oder FORTRAN) werden
haufig mit ascii - Texten verwechselt. Trotzdem ist das Kommando gut geeignet, sich einen
Uberblick iiber diein einem Dateiverzeichnis vorhandenen Dateien zu verschaffen.

Dateien vergleichen

%cnmp [ -1 ] <Datei 1> <Datei 2>
% diff <Dateil> <Datei2>

Die angegebenen Dateien werden Byte fiir Byte miteinander verglichen. Ohne der Option - | werden
lediglich die Ifd. Nr. des Zeichens und die Zeile der ersten Abweichung angegeben. Ohne die
Option werden fiir alle Abweichungen die Ifd. Nr. des Bytes und die oktalen Codierungen (ASCII)
der beiden Bytes angegeben.

Sortierte Dateien zeilenweise ver gleichen

% comm|[ -123 ] <datei 1> <datei 2>

Diese Kommando ist besonders geeignet zum Vergleich von Tabellen , die aber al phabetisch
sortiert sein miissen. Ohne Optionen werden 3 Spalten ausgegeben, die erste Spalte enthilt Zeilen,
die nur in der ersten Datei vorkommen, die zweite Spalte nur Zeilen, die nur in der zweiten Datei
vorkommen und die dritte Spalte enthilt Zeilen, die in beiden Dateien vorkommen. Mit den
Optionen werden die Spalten angegeben, die nicht ausgegeben werden sollen. So wird mit der
Option -12 nur die Spalte ausgegeben, welche die gemeinsamen Zeilen der Dateien enthilt.

3.5 Zugriffsrechte

Alle Kommandos, die sich auf Dateiobjekte beziehen, werden nur ausgefiihrt, wenn der Benutzer in
den betroffenen Verzeichnissen und den fiir die Dateien entsprechende Rechte besitzt.

UNIX kennt fiir Dateiobjekte folgende Rechte:

r Lesen von Dat ei obj ekt en

w Cat ei obj ekt e erzeugen, &andern oder | sschen

X bei ausf iihrbaren Datei en (Programmen und Shel |- Skripts): starten
und ausf thren, bei Verzeichni ssen: Zugriff auf das Verzeichnis

S wehrend der Ausfihrung der Datei wird di e Benut zerkennung bzw die
G uppenkennung der Datei auf die des Anwenders gesetzt. VWchtig fr
Programme, fir deren Ausfihrung superuser - Rechte erforderlich
si nd.

Diese werden jewells

u user, den H gent iner des (bj ektes
g group, eine bestime G uppe

0 others, allen anderen Benut zern
a all, alle Benutzer

zugeordnet.

Mit dem Kommando Is -| wird eine Datel mit allen Attributen ausgegeben:
<Art des (bj ektes><Rechte user><Rechte group><Rechte other> ......

Ralf Berhorst, Copyright 1994 Y Telekom 3-31



Dateien erzeugen und bearbeiten

Fir die Art des Objektes steht eines der folgenden Zeichen:

Ver zei chni s

nornal e Datei

Ger atedatei (zei chenorientiert)

Ger atedatei (bl ockorientiert)

Naned P pe (wrd bei der Interprozesskommuni kation zw schen zwei
Prozessen genut zt)

I soft- Links

T TO '

Eine Anderung der Zugriffsrechte eines Objektes ist nur dem Eigentiimer und dem super user
erlaubt. Das Komando dazu hat die Form

% chnod <ugoa> <+-=> <rwxugo> <dat ei obj ekt >

Der 1. Parameter gibt an, fiir wen Rechte verindert werden sollen, der 2. Parameter gibt an, wie die
Rechte verandert werden sollen und der 3. Parameter gibt an, welche Rechte betroffen sind.

Beispiele
% chnod o+r otto.c

Die others erhalten zusitzlich die Leserechte der Datei otto.c.

% chnmod a-w *

Allen Benutzern wird das Schreibrecht fiir alle Dateien entzogen (Vorsicht als superuser!!).

% chnod a=rwx kasper
Die Datei kasper bekommt fiir alle Benutzer ale Rechte.

% chnmod o=u .profile
Fiir die Datel .profile erhalten die others die gleichen Rechtewie der user.
Eine weitere Form des chmod - Kommandosiist die folgende Variante:

% chnod <3 - stellige Cktal zahl > <Dat ei obj ekt >

Jede Oktalziffer definiert die Rechte fiir eine Benutzerart in der Reihenfolge u g 0. Jede Oktalzahl
kann bekanntlich durch 3 Bit dargestellt werden. In diesem Sinne stellen diese 3 Bit nacheinander
dasr-, w- und x- Recht dar, wobei das Recht gesetzt ist, wenn das zugehérige bit eine 1 ist.

Beispiel
% chnod 754 otto.c

user alle Rechte, group r- und x- Rechte und others nur r- Rechte.

Die Rechte von user, group und others werden hintereinander in der Reihenfolge rwx angegeben,
fehlt eines dieser Rechte, so steht an der betreffende Stellen ein Minuszeichen.
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%ls -1 otto
$-rwxr-xr-- 1 root 1403 Fri 11 11:11 otto

user group other
7 5 4

Wie die Zugriffsrechte konnen auch der einem Objekt zugeordnete Eigentiimer (user) oder die
Gruppe (group) gedndert werden.

% chown <neuer Ei gentiner > <Dat ei obj ekt (e) >
% chgrop <neue G uppe> <Dat ei obj ekt (e) >

Somit kénnen also Dateien ,,verschenkt werden!

WICHTIG

Bei dem chmod - Kommando ist, vor allen Dingen als superuser, grofite Vorsicht geboten.
Der chown - Befehl ist dem superuser vor behalten.

In diesem Zusammenhang ist noch der folgende Befehl wichtig:

% umask <3 - stellige Cktal zahl >
Hiermit werden die durch die Oktalzahl angegebenen Bits der Zugriffsrechte auf "minus’ gesetzt.
Beispiel

% umask 022

Das heifit, wird eine Datei neu angelegt, nimmt es die folgenden Zugriffswerte an: rwxr-xr-x
(XOR).

3.6 Systemdateien
/etc/passwd

Jeder Benutzer der am System arbeitet, ist in dieser Datei vermerkt. Beim Einloggen entnimmt das
System (iiber den getty - Prozess) aus dieser Datei die Information, ob der user iiberhaupt dem
System bekannt ist. Danach, wenn das Passwort korrekt eingegeben wurde, startet der getty -
Prozess eine neue Shell (oder moglicherwel se eine Anwendung). Jede Zeile hat sieben Felder die
durch einen Doppel punkt getrennt sein miissen.

1 2 3 4 5 6 7

otto:3rpadt3:530:124:0tto Lehmann, Systemprogrammierer, NST - 4256:/home/lehm:/bin/sh

1 Logi n- Nane
2. das ver schl iissel t e Passwort
3. di e Benut zer kennung
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di e G uppennunmer

I nformati on zu dem Benut zer
Pfad des Logi n- Verzeichnis
Shel | oder Anwendung

No ok

Das Passwort- Feld kann leer sein. In diesem Fall kann sich der Benutzer ohne Passwort anmel den.
Ebenso kann das Informationsfeld leer sein. Ist das letzte Feld leer, wird, je nach,,UNIX*
irgendeine Shell angenommen.

Bei sogenannten,,C2 - Systemen® (orange book), wird das Passwort nicht mehr in dieser Datel
abgelegt. Das Feld ist dann mit einem Asterix gekennzeichnet. In dem Verzeichnis /etc/shadow
existiert dann eine Datei mit dem Passwort.

/etc/group

Alle Benutzer gehoren bestimmten Gruppen an, die in dieser Datei definiert sind. Eine Zeile besteht
aus 4 Feldern, welche durch einen Doppel punkt getrennt sind.

1 23 4

unix_kurs::124:otto,karl,hinz,kunz

1. Nane der G uppe

2. ver schl tissel t es Passwort

3. di e G uppennunmer

4. user- Nanen, durch Kommas getrennt

Ein Gruppenpasswort wird nicht unterstiitzt, das zweite Feld ist aso leer oder enthilt einen Asterix.
Gehort ein user mehreren Gruppen an, so kann er mit dem Befehl

% newgrp <G uppe>
in eine andere Gruppe wechseln.

/etc/termcap

Diese Datel enthilt die Informationen die notig sind, um verschiedene Terminals an das System
anzuschlieen. Gibt es Probleme mit der Darstellung von Zeichen auf einem Terminal, so muf
eventuell ein neuer Eintrag hinzugefiihrt werden. Mittels der Variablen term, wird in der .cshrc das
entsprechende Terminal eingestellt.

/etc/inittab (,,nur System V«)

Beim booten eines UNIX - Systems, wird in dieser Datei festgelegt, wie das System hoch gefahren
wird (im weitesten Sinne mit der config.sys unter MS-DOS vergleichbar).

Beim SunOS unter SOLARIS 1.x durchlduft der init - Prozess die nachfolgenden Dateien. Ab
SOLARIS 2.0 wird System V, und somit auch die Datei inittab unterstiitzt.

[etc/rc.boot, /etc/rc.local, usw.

Diese Dateien enthalten Befehle die beim Booten des Systems druchlaufen werden.
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/etc/hosts
Hier sind die IP- Adressen und die Hostnamen der, tiber TCP/IP erreichbaren, Rechner aufgefiihrt.
/etc/motd (message of today)

Diesist eine Textdatei, welche nach dem Login auf dem Bildschirm angezeigt wird.

3.7 Suchen von Dateien und Mustern in Dateien

UNIX verfiigt tiber zwel Suchkommandos von au3erordentlicher Machtigkeit, find zum Suchen von
Dateien und grep zum Suchen von Zeichenfolgen in Dateien. Beide haben eine Hille von
Maglichkeiten, von denen hier nur die wichtigsten beschrieben werden.

Dateien suchen

% find <Verzeichnis(se)> <Argunent e>

-nane <Dat eobj ekt> Dateiobjekte mt den angegebenen Nanen werden gesucht, bei der
Verwendung von Met azei chen nuB das Dat ei obj ekt i n Anf ithrungszei chen
("Dat ei obj ekt") gesetzt werden.

- per m <wert > Dat ei obj ekte, deren Zugriffsrechte demoktal en <wert> ent sprechen
-ntinme <n> nur Dateien, die vor genau n- Tagen geiandert wurden

-ntime -<n> die innerhal b von n- Tagen geandert werden

-ntime +<n> die vor n- Tagen geandert wurden (oder friiher)

-newer Dat ei nane neuer al s di e angegebene Dat ei

-si ze +1024c nur Dateien, die nind. 1024Byte grok sind, werden gesucht
-type d nur Drectories

-type f nur gewshnl i che Datei en

Magliche Ausgabearten:

-print Anzei ge der gefundenen Dateien auf demBi | dschirm
-exec Befehl {} \; Ausfihrung eines N X Kommandos auf alle gefundenen Dateien. {}
= ei nset zen al |l er gefundenen Datei en, ; = Endezei chen der

Ausf thrung. ACHTUNG zw schen schl i erender geschwei fter K ammer und
Backsl ash nus ein B ank stehen!

Die Suche beginnt im Startverzeichnis. Es es werden simtliche Unter- Verzeichnisse nach Dateien
mit dem angegebenen Attributen durchsucht und, wenn sie gefunden sind, wird ihr vollstandiger
Pfadname ausgegeben.

Beispiel
%find / -name xy -print
Aufsuchen aller Dateinamen mit dem Namen xy im gesamten System.

%find /etc /bin -type d -print

Aufsuchen aller Verzeichnisse unterhalb von /etc und /bin

%find /usr -size +1024c -print

Aufsuchen aller mindestens 1024 Bytes grof3en Dateien unterhalb des Verzeichnisses /usr.

Ralf Berhorst, Copyright 1994 Y Telekom 3-35



Dateien erzeugen und bearbeiten

%find /tnp -type f -print -exec rm-i {} \;

Aufsuchen aller gewshnlichen Dateien unterhalb von /tmp. Diese Dateien werden geloscht und die
Namen ausgegeben.

Suchen nach Ausdriicken oder Zeichenfolgen

% grep [ <option(en)> ] <Suchnuster> <Datei(en)>

grep durchsucht die angegebenen Datei(en) nach dem Suchmuster. Dieses kann aus Zeichenfolgen
und Metazeichen wie % * [] * | ? 0\ usw. bestehen. Sollen diese Zeichen nicht von der Shell ersetzt,
sonder als regulire Zeichen aufgefait werden, darf das Suchmuster nichtin"..."oder in"..."
eingeschlossen werden.

fgrep verarbeitet nur Zeichenketten ohne Sonderzeichen, ist dafiir aber sehr schnell. Einige der
Optionen gelten nur fiir grep, andere nur fiir fgrep. Ohne Optionen geben beide Versionen ale
Zeilen aus, die das Suchmuster bzw. die Zeichenkette enthalten.

Fiir die Dateinamen konnen wildcards ( * ?[...] ) verwendet werden. Ist das Suchmuster in
mehreren Dateien enthalten, wird bei der Ausgabe der Zeilen der absolute Pfadname der Datel mit
angegeben. Die zu durchsuchenden Dateien konnen auch durch ein find - Kommando ermittelt
werden. Dieses muf3 dann anstelle des Dateinamens angegeben werden und in "..." (accent grave)
gesetzt werden.

-C Es wird nur die Anzahl der Zeilen angegeben, die das Suchnuster
ent hal ten.

- O e Nanen der Dateien, die das Suchnuster enthal ten, werden
ausgegeben.

- Gor- und K ei nbuchst aben werden ni cht unt erschi eden.

-n Vor jede Zeile wird die relative Zeilen - N. in der Datei gesetzt.

-V Es werden die Zeil en ausgegeben, die das Suchnuster nicht enthalten.

-S Kei ne Fehl ernel dung bei nicht existierenden oder nicht |esbaren
Datei en (nur grep).

-X Es werden nur Zeil en ausgegeben, die genau das Suchnuster enthal ten

(nur fgrep).
Beispiele
%fgrep main *.c

Von allen C - Programmen des aktuellen V erzeichnisses werden die Zeilen ausgegeben, die das
Wort ,,main‘“ enthalten.

%grep "main()" *.c
Hier miissen Anfiihrungszeichen gesetzt werden, da das Suchmuster Klammern enthélt!

%grep include find . -name "*.c" -print

Die Anzahl der C- Programme im aktuellen Verzeichnis und in alen Unterverzeichnissen, die das
Wort ,,include” enthalten, wird angegeben.

% grep -cx " do" *.c

Die Anzahl der Zeilen werden angegeben, die genau den Text,, do* enthalten.
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3.7.1 Regulare Ausdrucke

Zusitzlich zu fest vorgegebenen Mustern "versteht" grep auch eine Mustererkennung-Sprache,
genannt reguldre Ausriicke. Reguldre Ausdriicke weisen im Gegensatz zu festen Mustern zwei
zusitzliche Erweiterungen auf:

Textmuster position
und
Einzelzeichenbereich.

Folgende Zeichen haben in reguldren Ausriicken eine spezielle Bedeutzng (M etazeichen):

VSO +2{}

Eine regulédrer Ausdruck besteht nun aus

ei ne oder nehreren N cht-Mtazei chen (konstante Mister)

ei ne Escape- Fol ge wie \t, wel ches ei nem TAB ent spri cht

ei n gequot eter Metacharacter, wie \*, wel cher ei nemAsterix
entspricht

N bedeutet der Beginn einer Zeile

$ bedeutet das Ende einer Zeile

. (Punkt) bedeutet ein B nzel zei chen

[abc] bedeutet die B nzel zei chen a oder b oder ¢

[a-1] bedoutet die Zeichen a bis |

Beispiele: Folgende Datei existiert im aktuellen Verzeichnis

erwin | ehmann 30454 bi el efeld
fritz nmuel | er 80100 nmuenchen
hans wacker 11111 fl ensburg
kar | schul z 40200 duessel dor f
otto nmai er 20000 hanbur g
udo amann 70345 stuttgart
wer ner  kohl 55234 ki el

Durch den Einsatz von reguldren Ausdriicken, konnen folgende Ausgaben erzielt werden:

% grep ““u” tabelle
udo amann 70345 stuttgart
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% cat tabelle | tr -s =~~~ | cut -d° ~ -f3-4
| grep “4.... ~

40200 duessel dor f

%grep ‘"Ma-f] tabelle

erw n | ehmann 30454 bi el ef el d
fritz nmuel | er 80100 nmuenchen
%grep '"0\{4\}' tabelle

otto mai er 20000 hanmbur g

3.8 Zahlen, Sortieren, Ausschneiden und Zeichen ersetzen

Zeilen, Worteund Zeichen zihlen

%w [ -lwc ] <Datei(en)>

Ohne Optionen werden fiir alle angegebenen Dateien nebeneinander die Anzahl der Zeilen, der
Worte und der Zeichen (Bytes), sowie der Datei namen ausgegeben. Dieses Kommando wird
besonders oft im Zusammenhang mit Pipes gebraucht.

-1 Es wird nur die Anzahl der Zeilen (lines) berechnet.

-w Es wird nur die Anzahl der Wrter berechnet.
-C Es wird nur die Anzahl der Zeichen (characters) berechnet.
Beispiel

%we otto.c
% 32 64 623 otto.c

Zeichen ersetzen

%tr [ <Optionen>] <strl> <str2>

-S Konprinmert alle Fol gen von gl ei chen Zei chen aus strl zu ei nem
Zeichen in str2 bei der Ausgabe.
-d Loscht alle in strl vorkomrenden Zei chen bei der Transfronation.

tr lieBBt von der Standardeingabe und kopiert dies nach einer Zeichentransformation auf die
Standardausgabe. Zeichen der Eingabe, welche in der Zeichenkette strl vorkommen, werden in die
entsprechende Zeichen der Zeichenkette str2 transformiert.

Beispiel
% cat /etc/passwd | tr -s : “\01l~

Die Datei /etc/passwd wird auf dem Bildschirm ausgegeben. Zuvor wird durch das tr- Kommando,
das Zeichen ":" (welches bei dieser Datei das Feldtrennzeichen ist) durch einen Tabulator ersetzt.
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Dateien zellenweise sortieren.

% sort [ <opotion>] [ <sort-field> <datei>

Ohne Angabe von Optionen und Feldern wird die Datei lexigraphisch sortiert auf dem Bildschirm
ausgegeben. Die Datei selbst wird nicht verandert. Bei der Angabe von Positionen wird von 0 an
gezihlt.

-b Fithrende Bl anks (Leerzei chen) werden ignoriert

-f G oBbuchst aben werden w e Kl ei nbuchst aben sortiert.

-n Zeilen mt fihrenden Z ffern werden nunerisch sortiert.

-r Ruckwar t ssorti erung.

-u Doppel t vorkomende Zeilen in der sortierten Datei werden gel sscht.
-M Oe ersten drei Zei chen werden al s G oBbuchst aben angenonmen und al s

Mbnat enanen (JAN FEB ... DEQ sortiert. Zei chenfol gen, die kei nem
Mbnat enanen ent sprechen, werden vor JAN ei ngef ugt .
-t<c> Definition des Trenners
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Beispiele

% cat tabelle | sort
erwin | ehmann 30454 bi el efeld
fritz nmuel | er 80100 nmuenchen
hans wacker 11111 fl ensburg
kar | schul z 40200 duessel dor f
otto mai er 20000 hanbur g
udo amann 70345 stuttgart
wer ner  kohl 55234 ki el

% cat tabelle | sort +2
hans wacker 11111 fl ensburg
otto mai er 20000 hanbur g
erwn | ehmann 30454 bi el efel d
kar | schul z 40200 duessel dor f
wer ner  kohl 55234 ki el
udo amann 70345 stuttgart

fritz nuel | er 80100 nuenchen

% cat tabelle | sort +3.2 -4
otto mai er 20000 hanbur g

wer ner  kohl 55234 ki el

erwin | ehmann 30454 bi el efel d

hans wacker 11111 fl ensburg

udo amann 70345 stuttgart

fritz nmuel | er 80100 nmuenchen

kar | schul z 40200 duessel dor f
Ausschneiden

% cut [ <option> ] <datei>

cut schreibt eine Folge von Zeichen auf den Bildschirm, wobei die Zeichen gemif3 den bei cut
angegebenen Optionen ausgewihlt werden. cut interpretiert eine Zeile a's eine Folge von
Einzelzeichen oder Worten, wobei al's Standardworttrenner ein Blank festgelegt ist.

-c<n> Auswahl von Zei chen

-f<n> Auswahl von Vdrten

- d<c> Definition des Trenners

Wortauswahl:

-f1-3 Auswahl der ersten drei Wirte

-f-3 dito

-f1,2,3 dito

-f2,4-5,8 Auswahl des zweiten Wirtes, der Worte 4 bis 5 und des achten Vértes
-f5- Ab demfiinften Wrt werden all e Wrte ausgegeben

Beispiel

Die Ausgabe von date lautet:
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% Fri Nov 11 11:11:11 MET 1994

Um aus dieser Zeile den Tag, den Monat und das Jahr zu extrahieren, benutzt man date und cut in
einer Pipewiefolgt:

% date | cut -d° ~ -f 1,2,6
% Fri Nov 1994

oder
% date | cut -c-8, 25-
% Fri Nov 1994

Um aus der Datei /etc/passwd alle Benutzernamen auslesen zu konnen, wire folgendes Kommando
maoglich:

% cat /etc/passwd | cut -d": " -f6

Doppelte Zeilen eliminieren

%uniqg [ <option> ] <datei>

Mit diesem Befehl lassen sich gleiche aufeinanderfolgende Zeilen Ioschen. Der Befehl wird
normalerweise in einer Pipe verwendet, da er nur bei sortierten Dateien einen Erfolg erzielt. Bei der
Angabe von Positionen wird von 0 an gezihlt.

-C Jede Zeile wird einmal ausgegeben. Vor jeder Zeile steht eine Zahl,
wel che angibt, wie oft die Zeile auftritt

-d (doubl €) von jeder nehrfach vorkomrmenden Zeile wird nur eine Kopie
ausgegeben.

-u (uni ) nur einfach vorkomende Zeil en werden ausgegeben.

-<n> die ersten <n> Fel der einer Zeile werden ignoriert

+<n> die ersten <n> Zei chen einer Zeile werden ignoriert

Ohne Angabe von Optionen wird -u und -d angenommen.

Beispiel
% cat /etc/passwd | sort +3 -t: | cut -f2 -d: |
uniqg | we -1

In diesem Beispiel werden die Anzahl der Gruppen ausgegeben, diein der Datei /etc/passwd
aufgefiihrt sind.
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4 Die Shell als Benutzeroberflache

4.1 Aufgaben einer Shell

Das Betriebssystem UNIX besteht aus zwei Teilen, dem UNIX - Kern (engl. kernel) und einem
Kommandointerpreter, von dem man sich vorstellen kann, da3 er wie eine Schale (engl. shell) um
dem Kern herumliegt. Diese Bedieneroberflache wird daher allgemein Shell genannt.

Im Gegensatz zu vielen anderen Betriebssystemen, ist die UNIX - Shell jedoch nicht ein fester
Bestandteil des Betriebssystems, sondern leicht austauschbar. Ahnlich wie bei den Editoren, gibt es
daher ganz verschiedene Shell - Versionen. Wesentlich sind folgende Shells:

sh De Sandard - Shell, die nach einemMtarbeiter von AT&T auch al s
Bourne - Shell bezeichnet wird und auf den neisten UN X - Anl agen
lauft.

csh De C- Sell, die aus demBerkeley - UNX - Systemstamm und in
i hrer Syntax besonders an di e Programm ersprache C angel ehnt i st.

ksh Oe Korn - Shell, die gegeniber der Bourne - Shell einige

Erwei terungen (history - und alias - Funktion) enthalt.

Mit der Anmeldung wird fiir jeden Benutzer ,,seine” Shell (auf der Sun defaultmaBig die csh) als
Prozess gestartet, und der Prompt signalisiert dem Benutzer, da3 das System fiir Eingaben bereit ist.

Jede Shell stellt einen elgenen Prozel3 dar und besitzt somit alle Eigenschaften, die auch andere
Prozesse haben. Jedoch hat nicht jeder Prozef3 eine Shell!.

Ihre wichtigste Aufgabe ig die Interpretation und die Verarbeitung von Kommandos. Dazu laufen
nacheinander folgende Schritte ab:

- Das Kommando wird analysiert. Dabei wird das erste Wort al's Kommando - Name aufgefalit.
Sind weitere Worte vorhanden, welche durch ein Blank getrennt sind, so werden sie entweder as
Optionen (wenn sie al's erstes ein Minuszeichen haben) oder a's Parameter interpretiert.

- Die Shell verfiigt tiber eine Anzahl eigener Kommandos, die sie unmittel bar ausfiihren kann.
Dazu gehoren sowohl Kommandos zur Ablaufsteuerung bei Shell - Programmen, als auch
Kommandos wie alias, exit, umask usw. Ist das eingegebene Kommando nicht mit einem dieser
Shell - Kommandos identisch, wird nun ein Programm gleichen Namens gesucht. Dazu greift die
Shell auf bestimmte ,,Suchpfade zuriick, die in einer Shell - Variablen mit dem Namen path
beschrieben sind. In dieser Variablen sind die Pfadnamen der V erzeichnissse, in denen die Shell
nach Kommandos sucht, nacheinander - durch Blank getrennt - eingetragen. Ein Beispie fiir die
Variable path (diein der Dateie.cshrc definiert wird) ist:

- path =/bin /usr/bin /usr/local/bin

- Wird das Kommando gefunden, werden die Wege fiir Ein- und Ausgaben festgelegt. Sind im
Kommando keine speziellen Angaben enthalten, wird als Standard - Eingabe die Tastatur und al's
Standard- Ausgabe der Bildschirm des Benutzerterminals (oder unter X - Windows das
entsprechende Fenster) angenommen. Daneben hat die Shell jedoch die Fihigkeit, bestimmt
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Steuerzeichen (< >>>|usw.) zu interpretieren. Damit sind Umleitungen von Ein- und Ausgabe
sowie Kommandoverkniipfungen moglich.

- Neben den Steuerzeichen fiir die Kommandoverarbeitung, kennt die Shell auch sogen.
Metazeichen, mit denen Datei- und Pfadnamen dargestel It werden konnen. Diese Metazeichen
werden von der Shell durch die jeweiligen Namen ersetzt. Entsprechendes gilt fiir
Sonderzeichen, die fiir den Inhalt von Shell- Variablen und die Behandlung von Zeichenketten
mal3gebend sind.

- Wenn ale eingegebenen Daten analysiert sind, startet die Shell das Kommando (bzw. das
entsprechende Programm) mit Optionen und Parametern als eigenen Prozes3, gof. als
Hintergrundproze$} (bei ,,&“ am Zeilenende) oder tibergibt das Programm zur spateren
Ausfiihrung an die cron - Steuerung (bei at - Kommandos).

Die csh besitzt fiir die Kommando - Eingabe die sogen. history substitution, welche vor allem bei
haufigen und langeren Kommandos fiir den Benutzer sehr bequem ist. Dazu wird nach der ersten
Benutzerabeldung eine Datei .history angelegt, in der alle vom Benutzer eingegebenen Kommandos
gespeichert werden. Mit dem Befehl

% hi stroy

konnen die letzten Befehle ausgeben werden.

4.2 Umlenkung

4.2.1 Ein- und Ausgabeumlenkung

Die csh erlaubt eine Umlekung der Standard eingabe und Standardausgabe, bietet aber bei der
Ausgabeumsteuerung eine Schutz gegen versehentliches Uberschreiben bereits existierender
Dateien. Dieser Schutz kann unterdriickt werden. Die Umlenkung erfolgen duch:

< nane Offnet die Datei nane und lenkt ihren Inhalt zu Standardei ngabe des
Kommandos um

<< wort Es wird die B ngabe der Shell (bei Skripts der nachfol gende Text)
gel esen, bis eine Zeile nmt wort beginnt.

>l dat ei

> datei DO e S andardausgabe wird in di e angegebene Datei geschrieben. Dabei
wrd die Datei, soweit notwendig, neu angel egt. Existiert sie
bereits und ist die Shell- Variable $nocl obber nicht definert, so
w rd diese Datei iberschrieben.
Ist die Variable $nocl obber gesetzt, so wrd von csh eine
Fehl er nel dung ausgegeben, falls die Datei bereits existiert. Das
Kommando wird abgebrochen. Oe Form,... > datei ™ verhindert diese
Pr if ung.

>&l datei

>& dat ei Mt dieser Anweisung wird di e Sandardf ehl erausgabe auf die gl ei che
Datei w e die S andardausgabe ungel enkt. Existiert datei und ist
$nocl obber definiert, sowrd dies als Fehler gewertet. De Form
... >& datei ™ verhindert diese Prifung.

>> dat ei

>> dat ei DO e S andar dausgabe wird am Ende der angegebenen Datei angehangt .

Existiert datei noch nicht und ist $nocl obber definiert, so wrd
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dies als Fehler gewertet. ODe Form,... >> datei ™ verhindert diese
Pr iif ung.

>>81 dat ei

>>& dat ei DO e S andar df ehl erausgabe wi rd ebenso w e di e & andar dausgabe am

Ende der angegebenen Datei angefigt. Existiert datei noch nicht und
i st $nocl obber definiert, sowrd dies als Fehler gewertet. De Form
... >>& datei ™ verhindert diese Prufung.

Im Gegensatz zur sh wird die Eingabe eines unter der csh gestarteten Hintergrundprozesses nicht
auf /dev/null umgeleitet, sondern der Prozefl wird, sobald er von der Dialogstation gelesen wird,
blockiert und der Benutzer dariiber informiert. Er kann dann den Prozef3 mit fg in den Vordergrund
holen.

Beispiele
% cat otto.c > /dev/ hpl aserjet

Die Datei otto.c wird auf dem Drucker hplaserjet ausgegeben. Das ist nur moglich, wenn die
entsprechenden Zugriffsrechte bestehen.

%ls -I >1liste
Die Tabelle mit dem Verzeichnisinhalt wird in eine Datei ,,liste™ geschrieben.

% date >> tabelle
An das Ende der Datel ,.tabell€, wird das aktuelle Systemdatum gehangt.

% cat textl >> text2
Die Datei ,.text1* wird an die Datel ,,text2* gehangt.

Der Befehl cat (concatenate = aneinanderhangen) 1468t sich aber noch vielseitiger verwenden, um
z.B. eine Datei zu erstellen.

% cat > xdat

Alle hiernach folgenden Eingaben iiber die Tastatur werden zeilenweise in die Datel ,,xdat*
geschrieben. Die Eingabe mu3 (in einer neuen Zeile) mit ~d beendet werden.

Fehlerausgaben, wie sie beim compilieren von Programmen oder bei dem find- Kommando
auftreten, konnten mit der folgenden Anweisung umgel enkt werden.

% cc |aufzeit.c >>& fehler

Bei der Verarbeitung mit Pipes spielt noch das Kommando tee eine wichtige Rolle.

%tee [ -a ] Datei

Alle Eingaben tiber die Tastatur werden zeilenweise, sowohl auf dem Bildschirm ausgegeben, als
auch in die angegebene Datei geschrieben. Mit der Option-awird der Text an bestehende Dateien
angehangt.
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Beispiel
% cat /etc/passwd | tee ergebnis

% mail egon otto karl < nachricht

In diesem Beispiel wird die Datei nachricht an alle aufgefiihrten Benutzer, als Mail, gesendet. Der
Befehl mail soll, an dieser Stelle, nicht weiter erlautert werden.

4.2.2 Die Inline - Schreibweise

Die bishergenannten Umkenkungen bezogen sich auf Dateien. Die Shell kennt jedoch einen
Mechanismus, der es erlaubt, Eingabezeichen als Teil des Kommanods bei einer Umlenkung zu
benutzen. Diesist die sogenannte Inline- Schreibweise (auch a's here-document bezeichnet). Die
Inline-Schreibwei se beteht aus 3 Teilen:

1 das Kommando sel bst mit der Umnenkung ( <<)

2. dem Zei chenst rom

3. ei n vom Benut zer festgel egt es Marki erungswort (ein oder nehrere
Zei chen)

Beispiel

06 cat <<+++
Dies ist eine ganz spezielle
Form der Um enkung

+++

Ausgabe
Dies ist eine ganz spezielle
Form der Um enkung

Hinweis

Es wird solange etwas eingel esen, bis das festgel egte Markierungswort; zu beginn einer neuen Zeile,
auftaucht. In diesem Fall ist das Markierungswort "+++".

4.3 csh - Shell - Variablen

Die csh kennt wie die sh Variablen vom Typ Text. Variablennamen diirfen bei der csh biszu 20
Zeichen lang sein. Dariiberhinaus kann sie solche Variablen jedoch, flexibler als diesh, as Zahlen
und logische Werte behandeln. Shellvariablen konnen, soweit sie nicht bereits vordefiniert sind, auf
drei Arten deklariert werden und einen Wert zugewiesen bekommen. Dabel ist darauf zu achten,
dal im Gegensatz zur sh, Zwischenraume zwischen set, setenv, @, =, name und stehen miissen!

set nane = text Herdurch wird die Shel |l vari abl e name, soweit sie noch nicht
existiert, deklariert und erhalt als Wrt die Zei chenkette text.
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@nane = n_ausdruck Herdurch wird die Shellvariable nane, soweit sie noch nicht
existiert deklariert, der nunmeri sche Ausdruck ausgewertet und das
Ergebnis als Wrt der Variabl en nane zugew esen. Zugleich wrd
geprift, ob es wirklich ein nunerischer Vért ist. "@ wrd vielfach
dort eingesetzt, wo bei der sh expr steht.

setenv nane =text Hernmt wrd die Shellvariable name, soweit sie noch nicht
existiert, deklariert und erhialt als VWrt die Zeichenkette text. De
Variabl e wird dabei zugl ei ch exportiert, d.h. ihr Giltigkeitsbereich
i st global .

unset nane DO e angegebenen Shel | vari abl en werden wi eder freigegeben, d.h. sie
gelten al's nicht nehr definiert. In nane dirfen auch Metazei chen
vor kormen. Das Kommando gilt dann fir alle Variabl en, deren Nanen
auf das Mister passen.

unset env nane Der demunset- Kommando ent sprechende Befehl zu setenv. De
Definition der angegebenen Variabl en wi rd auf gehoben.

Jeder Benutzer kann in seiner Shell Variablen mit der Anweisung set name=wert definieren. Der
Wert (Inhalt) einer Variablen ist grundsitzlich eine Zeichenkette.

Beispiele
% set vl = "Dies ist ein Texte\!l"

% set pfad = /usr/bin

Enthilt der Inhalt einer Variablen einen Text mit Leerzeichen, so miissen diese entweder maskiert
werden, oder der Text mul3 durch "..." bzw. "...” begrenzt werden.

Der Inhalt einer Variablen wird angesprochen iiber den Variablen - Namen im einem vorgesetztem
Dollarzeichen (% ).

% echo $pf ad
% /usr/bin

Soll ein Variabel as Teil einer Zeichenkette ausgegeben werden, mu der Variablen- Namein
geschweifte Klammern gestetz werden.

% echo "Der Pfad lautet : ${pfad}"”
% Der Pfad |lautet : /usr/bin

Sonderzeichen wie <, >, |, und & miissen in Variablen maskiert werden, die Kommandoersetzung
mit ("...") (accent grave) ist wirksam. Metazeichen werden immer ersetzt, es sei denn, sie werden
doppelt maskiert.
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Beispiele: Das aktuelle Verzeichnis enthilt die Dateien asc.d, asc.c, bxd.c und a.out.

Vari abl e Konmando Ausgabe

x = hal | o\ | egon echo $x hal | o| egon
Xx="ls| w -I" echo $x

X = *.[bc] echo $x asc. ¢ bxd.c

X = "\* [bc]" echo "$x" \*.[bc]

Xx ="Hallo *.[bc]" echo $x Hal | o abc. c bxd.c

Mit dem Kommando set wird eine Liste aller Variablen ausgegeben. Mit dem Kommando unset
konnen Variablen geloscht werden.

Standard - Variablen

Eine Reihe von Variablen haben eine feste Bedeutung in der Shell, sie werden zum Teil in der
/etc/cshre, zum Tell in der benutzereigenen Datel .cshrc definiert, einige erhalten ihren Wert auch
erst wihrend des Betriebs.

Wie bei der sh wird der Inhalt der Variablen durch $name angegeben, bzw. ${name} fallsin name
Sonderzei chen vorkommen. Ist der Text "$name" gemeint, so ist das Dollarzeichen zu maskieren
(also etwa\$name). Der Ausdruck $?name liefert den Wert 1, falls die Variable $name deklariertist
und 0O, falls nicht. Neben einigen Systemvariablen sind die wichtigsten Umgebungs und
Betriebsvariablen:

$ar gv

$cwd
$filec

$hi story

$hone

$i gnor eeof

$nocl obber

$pat h
$pr onpt

$shel |
$ver bose

In dieser Variablen befinden sich die Argunente des

Pr ozedur auf r uf es.

Oes ist der volle Pfadnane des aktuel | en Verzei chni sses.

Ist die Variable definiert, wird durch betatigen der ESC - Taste ein
unvol | st andi ger Dat ei nane vervol | st andi gt .

Der Vért von $history legt fest, weviel Kommandos im

H st or yspei cher festgehal ten werden sol |l en.

Wrd cd ohne ein Paraneter aufgerufen, so wird das in $hone stehende
Ver zei chni s zum akt uel | en Ver zei chni s. Dar tiber hi naus ersetzt die csh
das Metazei chen "~" in Datei nanen durch di esen B ntrag.

O es verhindert, daB versehentlich die csh durch ein <datei ende>-
Zeichen termniert wrd. D e Beendigung ist dann nur nmt demexit-
oder |ogout- Kommando ngli ch.

H erdurch w rd verhinder, dag nman versehent!ich durch

Ausgabeunt ei tung ei ne bereits existierende Datei berschreibt. Das
Kommando wird in diesemFal | abgebrochen und di e Fehl er nel dung
"kommando: fil e exi sts" ausgegeben.

Oes gibt den Suchpfad fur das Starten von Programmen vor.

Oes ist das Bereitzeichen der csh. Fur den Superuser ist dieses

Zei chen standardn&Big "#', fur den Benutzer "9%.

Her steht der Pfadnane der aktuellen Shell.

Zei gt nach dem Benutzen des hi story- Mechani snus den Befehl an.
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4.4 Kommando - Verknupfung

4.4.1 Kommando - Verkettung

Bel der Eingabe eines Kommandos tiber die Tastatur, wird diese Eingabe mit der <ENTER> - Taste
abgeschl ossen und danach ausgefiihrt. Erst nach der Ausfiihrung erscheint der Shell - Prompt al's
Zeichen dafiir, dal3 neue Eingaben angenommen werden konnen. Es ist aber auch moglich, mehrere
Kommandos in eine Zeile einzugeben, die dann nacheinander ausgefiihrt werden. Dazu miissen die
einzelnen Kommandos durch ein Semikolon getrennt werden.

%cd /etc ; cat passwd

Die Kommandoausfiihrung erfolgt auch hier vollig unabhingig voneinander auf der Ebene der
LOGIN - Shell. Werden dagegen die Kommandos in runde Klammern gesetzt, wird fiir ihre
Ausfiihrung eine eigene Shell erzeugt.

%( cd /etc ; cat passwd )

Das hat zur Folge, da3 diese Klammern, insbesondere fiir nachfolgende Umleitungs - Anweisungen,
als Einheit betrachtet, und somit z.B. die Ausgaben aller Kommandos, in den Klammern, umgel eitet
werden. Zwischen den Klammern und den Kommandos muf3 ein "Blank™ stehen.

Beispiel
% echo "lch bin \c" ; whoam ; echo "in \c" ;
pwd > nein

Mit dieser Kommandofolge wird nur das letzte pwd in die Datei mein umgeleitet, alle anderen
Ausgaben werden auf den Bildschirm geleitet. In der folgenden Form dagegen,

% ( echo "lIch bin \c" ; whoam ; echo "in \c" ;
pwd ; ) > nein
werden die in runde Klammern gesetzten Kommandos als eine Einheit betrachtet und ihre Ausgaben
gemeinsam in die Datei "mein" umgel eitet.

% ( find /hone/expert -nane .cshrc -print | tee
ergebnis ; ) >& fehler ; cat ergebnis

In dem letzten Beispiel wird das Kommando tee eingesetzt, um die Standardausgebe in die Datei
ergebnis zu lenken. Die Fehlermeldungen werden jedoch mit der Standardausgabe in die Datei
Fehler ausgegeben. Mit cat wird die Datei ergebins ausgegeben.

Hinweis

1. 2w schen den Kl ammern und den Konmandos nuB mindestens ein B ank
st ehen.

2. Auch das | etzte Kommando nuB nit ei nem Seni kol on abgeschl ossen
wer den.
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4.4.2 Pipeline

Unter einer pipe versteht man eine Kommandoverkniipfung, bei der die Ausgaben des ersten an das
zweite Kommando weitergel eitet werden. Die pipeline darf beliebig lang sein. Jedes Kommandos
reicht seine Ausgaben an das Folgende weiter. Die Eingabefiir das erste und die Ausgabe fiir das
letzte Kommando diirfen umgel eitet werden. Innerhalb der pipeline diirfen dagegen keine weiteren
Umleitungen erfolgen. Die allgemeine Formist :

% kommandol | kommando2 | kommando3 ...
Beispiele

%who | we -1I
Die Anzahl der zur Zeit am System angemel deten Benutzer wird ausgegeben.

% cat /etc/passwd | cut -f1 -d:

Alle dem System bekannten Benutzer werden auf dem Bildschirm ausgegeben.

4.5 Meta - und Sonderzeichen

Damit sind Zeichen gemeint, die im Namen eines Dateiobjekts (Datei und Verzeichnis) ein oder
mehrere andere Zeichen ersetzen konnen. Sie werden auch alswildcards oder joker bezeichnet.

451 Metazeichen

Die csh verwendet den gleichen Mechanismus zur Expandierung von Dateinamen in den
Parametern eines aufgerufenen Programms wie diesh. Dies gilt fiir die Metazeichen *, ? und []. Der
M echanismus der Namensexpandierung kann dabei durch die Deklaration der Shellvariablen
$noglob unterdriickt werden. In diesem Fall werden die Metazeichendercsh (" *,?,[]") ds
normal e Zeichen betrachtet. Dariiberhinaus kennt die csh die Metazeichen "~" und "{....}".

* B ne bel i ebi ge Zei chenf ol ge.

? B n ei nzel nes Zei chen (nicht Leerzei chen).

[...] B nes der in den Kl ammern auf gef iihrten Zei chen (hi er synbol i sch
durch Punkte gekennzei chnet).

~ Das Til dezei chen wird von der csh durch den Nanen des hone-
Ver zei chni sses erset zt .

{x,¥,2,...} Herfir werden nehrerer Whirter ei ngesetzt und zwar eines fir jedes
in den K ammern vor kormende und durch Kormma getrennte Text st tick.
Z B wrd hierdurch die Sequenz "erg.{c,d,e}" zu "erg.c erg.d erg. e"
expandi ert.

Beispiele
% grep ,ich“ [abc]*

Alle Dateien, die mit a, b, oder ¢ beginnen, werden nach dem Wort ,.ich* durchsucht.
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%ls [A-Z]* | we¢ -w

Eswird die Anzahl der Dateien im aktuellen Verzeichnis angegeben, deren Namen mit einem
GroBbuchstaben anfangen.

% cat ?a*.c > sum

Die Inhalte aller C - Programme, deren Namen an zweiter Stelle den Buchstaben "a" haben, werden
zusammen in die Datei sum geschrieben.

Hinweis
- Inden Klammern [...] diirfen keine Leerzeichen (blanks) stehen.

- Nach Ein- und Ausgabeumleitungen (<, >, >> usw.) werden Metazeichen in Dateinamen
unmittelbar nach der Umleitung nicht ersetzt.

Metazeichen werden fast ausnahmslos nur in Namen von Dateiobjekten, nicht in Zeichenketten oder
Variablen ersetzt!

Zu den Metazeichen gehoren auch die Kurzzeichen fiir bestimmte Dateiverzeichnisse:

akt uel I es Verzei chni s
.. das tuber demaktuel | en |iegenden Verzeichnis (parent directory)
/ das root - Verzeichnis

Diese Metazeichen kénnen alerdings nur einzeln oder in Pfadnamen benutzt werden.
Beispiel
% cd ../egon

Wechsel des aktuellen Verzeichnisses zu dem Verzeichnis,,egon®, welches das gleiche parent
directory hat wie das jetzige.
4.5.2 Sonderzeichen

Von den Metazeichen sind die Sonderzeichen zu unterscheiden. Das sind Zeichen, durch welche die
Shell, nach besonderen Regeln, Kommandos interpretiert.

Dazu gehoren die Zeichen : <> |" 77 & $

Neben den schon behandelten Sonderzeichen fiir die Ein-/ Ausgabeumleitung ( <, >, >>) fir die
pipe( |), fiir Kommandoverkettung ( ; ) und fiir Hintergrundprozesse ( & ), spielen dietibrigen
Sonderzeichen vor allem eine Rolle in Zeichenketten.

" Konmmando®

Die Shell interpretiert den in accent grave gesetzten Text als Kommando und fiihrt diesen aus.
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AN

%nore Is *.c

Alle Dateien die auf .c enden, werden durch den Befehl mor e ausgegeben.

Sowohl Meta- a's auch Sonderzeichen konnen mit dem backslash - Zeichen "\" maskiert (ungiiltig
gemacht ) und dadurch als Text interpretiert werden.

Beispiel
%ls a*

Listet alle Dateiobjekte auf, die mit "a" beginnen.
%ls a\*

Listet nur die Datel "a*" auf, wenn sie existiert.

Unter bestimmten V oraussetzungen ist die Verwendung von Steuerzeichen in Zeichenketten erlaubt.
Sie werden ebenfalls durch das Maskierungszeichen "\" von anderen Textzeichen unterschieden.
Solche Steuerzeichen sind:

\b backspace (I etztes Zei chen | schen)

\c kei n Zeil envorschub (cr / If) (Nur am Textende zul assig!!)

\ f I f ohne cr

\n Neue Zeile (cr / |If) innerhal b ei nes Textes.

\r Nur cr (Fol gender Text tberschreibt die gleiche Zeile.)

\t Tabul ator (Voreinstellung 8 Spal ten)

\ 0000 Oe 1-3 - stellige Cktal zahl "ooo" mt fihrender O wird als ASA | -

Gode auf gefast und das zugehsrige Zei chen ausgegeben.

Wo immer Zeichenketten auftreten ( in Kommandos, in Ausgabeanweisungen usw.), konnen sie
entweder ohne Begrenzer oder eingeschlossen in Hochkomma (*") oder in Anfiihrungszeichen (")
dargestellt werden, wobei die Shell diese Darstellungsarten unterschiedlich interpretiert.

t ext alle Meta - und Sonderzei chen werden ersetzt, jedoch keine
S euer zei chen.

‘text” (accent aigeu) Nur di e Sonderzei chen accent grave (*) und $, sow e
di e S euerzei chen werden erset zt .

"text" S euer zei chen werden ersetzt, jedoch kei ne Meta- und Sonder zei chen.

Die Maskierung von Sonderzeichen mit dem Backslash "\" gilt auch fiir das Leerzeichen (blank)
und den durch die ENTER - Taste bewirkten Zeilenvorschub. Natiirlich wirkt eine solche
Maskierung auch bei der Eingabe von Kommandosiiber die Tastatur.

Das kann z.B. genutzt werden, wenn langere Kommandos iiber mehrere Zeilen geschrieben werden
sollen. Dazu wird vor Betitigung der ENTER - Taste der Backslash eingegeben. Dann erscheint in
der folgenden Bildschirmzeile nicht dastibliche Bereitzeichen der Shell, sondern das
Fortsetzungszeichen (voreingestellt als ">"). Die weiteren Eingaben werden von der Shell als Teil
der vorhergehenden Zeile aufgefat.

Zeichenfolgen konnen auf dem Bildschirm ausgegeben werden mit dem Kommando

% echo text
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Beispiele: Das aktuelle Verzeichnis enthilt die Dateien asc.d, asc.c, bxd.c und a.out.

Konmando Ausgabe

echo Dateien: \n a* Dateien n asc.d asc.c a.out
echo "Dateien: \n a*" Datei en: a*

echo hallo | w -c 6

echo "hallo | we -c» hallo | we -c

echo *.[cd] um date "+94° asc.d asc.c bxd.c um11:11:11
echo "*.? um “date ‘+o4 " * ? um1l: 11: 11

echo "*.? um “date "+94 "~ *.?2 um date +o4°

4.6 Kommandos zur Benutzerumgebung

Hier sollen einige Kommandos vorgestellt werden, mit denen einem Benutzer Informationen tiber
sich selbst, seiner Arbeitsumgebung und teilweise iber andere Benutzer erhalten kann.

% id
Ausgabe von Benutzernummer, Benutzernamen und Gruppennummer sowie Gruppenname.

%ttty
Ausgabe des Pfadnamens des Arbeitsterminals

% | ognane
Ausgabe des Login - Namen.

% finger [ <user> ]

Ausgabe von Informationen iiber alle doer bestimmte Benutzer. Der Inhalt der Textdatei .plan im
Heimatverzeichnis des angegebenen Benutzers wird angezeigt. Hier kann ein Benutzer
Informationen iiber sich selbst eintragen (Kenntnisse, Telefonnummern, warum er am System
arbeitet, etc.), die von anderen Benutzern abgefragt werden konnen. Aulerdem erfolgt die Ausgabe
desInfo - Feldes der Datei /etc/passwd.

% dat e
Ausgabe des aktuellen Datums und der Uhrzeit.

% host nane
Ausgabe des Knotennamens (siehle /etc/hosts, |P-Adressen und Hostnamen).

% env

Gibt die als global definierten Variablen aus. Beispidl:

HOMVE=/ hone/ sh43

SHELL=/ bi n/ csh

TERMFVt 100

USER=sb43

PATH=. : /usr/5bin:/usr/ucb:/bin:/usr/bin:/etc:/usr/etc:/usr/bin/ X11:/iw
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s/ipc:/iws/usm/iws/dpn/ macros/user:/iws/dpn/ macros/bnr:/iws/sur
LOGNAME=sb43

PWD=/ honre/ sb43/ sem nar
CWD=/ horre/ sb43
HOST=LAB2
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5 Shellprozeduren

Wie bel Batch - Dateien unter MS- DOS, ist es auch unter UNIX moglich, Kommandofolgen in
einer Datel zu sichern ( der Dateinameist hier beliebig! ). Zur Ausfiihrung dieser Kommandodatei
wird aber unter UNIX eine neue Shell erzeugt, die die einzelnen Zeichen der Datel interpretiert und
ausfiihrt. Das erfolgt bel der Bourne - Shell mit dem Kommando

% sh <Dat el nane>

oder bel der C - Shell mit dem Kommando

% csh <Dat ei nane>

Alternativ (und meist zweckmaBiger) konnen Ausfiihrungsrechte fiir die Kommandodatei mit der
Anweisung

% chnod u+x <Dat ei nane>

gegeben werden, sodal die Datel mit ihrem Namen gestartet werden kann. In diesem Fall erfolgt die
Ausfiihrung ebenfalls unter einer neuen Shell, hier vom gleichen Type wie die LOGIN- Shell.

Wichtig:
In der ersten Zeile muf das erste Zeichen ein Doppelkreuz " #' sein (z.B. " #!/bin/csh") !

Beispiel: Die Datei demo enthilt folgende Kommandos:

#!/bin/csh
Jusr/Shin/echo "Programm : $0 , Prozess-Nr.: $$ \n"

ps-j
Der Datei demo wird mit dem folgenden Befehl das Ausfiihrungsrecht gegeben,

% chnod u+x deno

und danach wie folgt aufgerufen:

% deno
Programm : denb , Prozess-Nr.: 1883

PPI D

PG@D SIDTT TPAD STAT UD TIME COMWAND
1772 1773 1773 1772 p0O 1883 SE 102 0:00 -csh (csh)
1773 1883 1883 1772 p0O 1883 SE 102 0:00 /bin/csh denmo
1883 1889 1883 1772 p0O 1883 RE 102 0:00 ps -jecho

Hier ist deutlich zu erkennen, da fiir das Programm demo eine neue Shell erzeugt wurde, die einen
Sohnprozef’ der LOGIN - Shell darstellt. Diese Shell erzeugt ihrerseits neue Sohnprozesse bei der
Bearbeitung der Kommandosin der Datel.

Unter der sh mug nicht immer eine eigene Shell erzeugt werden. Wenn das im Beispiel angegebene
Shell - Skript mit
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$ . denmo

gestartet wird, werden die Kommandos dieser Datei in der LOGIN - Shell verarbeitet. Bel dem
Prozes - Listing wiirde die mittlere Zeile entfallen.

Wichtiger Hinweis

Niemals darf eine ausfiihrbare Datei test heilen, da dies ein Kommando der
Shdll ist.

5.1 Positionsparameter

Genauso wie einzelne Kommandos konnen auch Shellprozeduren (Kommandofolgen) mit
Argumenten aufgerufen werden.

Die Argumente werden von der Shell in den Positionsparametern $1, $2, $3, ... abgelegt.

$0 Nane der Konmandopr ozedur

$1 Text des 1. Paraneters

$n Text des n. Paraneters

& Text aller Paranmer

$#ar gv Anzahl der Paraneter

$$ Prozesnumrer der Shel | prozedur

$< ei nl esen von der S andardei ngabe (z.B. zumBE nl esen in ei nem G
Shel | skript)

Beispiel

$ deno /etc /etc/passwd

$0=demo S$l=/etc $2=/etc/passwd

5.2 Ablaufsteuerungen

Die Steuerung des Ablaufs von Shell - Programmen mit Shell- internen Kommandos erweitert die
Anwendungsmoglichkeiten solcher Programme erheblich. Die Shell verfiigt tiber nahezu ale
Steuerkommandos, die auch in hsherenen Programmiersprachen verfiigbar sind, teilweise allerdings
mit etwas anderer Syntax (auch zwischen den einzelnen Shells).

5.2.1 Ausdrucke und Operatoren

Einige der csh Kommandos, wie z.B. if, set und while, akzeptieren Ausdriicke, fiir die weitere
Ausfiihrung. Der Ausdruck liefert immer dann der EXIT- Status O, wenn der Ausdruck den Wert
true hat, andernfalls den EXIT- Status 1. Der <Ausdruck> kann sich auf Dateien, Zeichenketten
oder numerischen Gro3en beziehen. Die wichtigsten Formen sind:

-r <Nane> true, wenn die Dateiobj ekt vorhanden ist und gel esen werden kann

-w <Nane> true, wenn die Dateiobjekt vorhanden ist und beschri eben werden kann
-Xx <Nane> true, wenn die Dateiobj ekt vorhanden ist und ausgef thrt werden kann
-f <Nane> true, wenn es sich umeine normal e Datei handel t
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-d <Nane> true, wenn es sich umein Verzei chnis handel t
-z <Nane> true, wenn die Datei die Liange O hat
-0 <Nane> true, wenn die Datei dem User gehort

Alle numerischen Variablen konnen durch folgende Operatoren miteinander verkniipft werden:

(...) G uppi erung
~ B ner Konpl enent
! Logi sche Negi erung

* [ % Mil tiplikation, D vision, Mdulo
+ - Addi eren, Subtrahi eren
<< >> Shift nach links, shift nach rechts

=, I= Zei chenket t en vergl ei chen (gl ei ch, ungl ei ch)
= I~ Zei chenket t en vergl ei chen (gl ei ch, ungl eich), wbei auf der rechten
Seite Metazei chen ersetzt werden.

<> <= >= Kl ei ner, grorer, kleiner gleich und groper gleich
& B twei se UND
| B twei se (DER
&& Logi sches UND
| Logi sches CDER
Beispiel

#!/ bi n/ csh

if ( -d$1) then

Is $1 | we -I

else if ( -f $1 ) then

nore $1

el se

echo "Fehler\!"

endi f

Das Beispiel - Skript stellt fest, ob ein als Parameter iibergebener Name ein Verzeichnis oder eine
Datel darstellt und fiihrt entsprechende Kommandos aus.

5.2.2 Die if - Abfrage

Eineif- Anweisung beginnt immer mit einem if und endet bei einem endif. Dazwischen liegen
optional ein oder mehrere else-if- Zweige und ein else- Zweig.

If ( expr ) then
<kommando( | i ste)>

[ elseif ( expr2 ) then
<kommando(liste)> ]

[ else ]

endi f

Wenn der Ausdruck nach dem if den EXIT- Status O hat (logisches true) dann werden die
Kommandos nach dem then ausgefiihrt, andernfalls die nach dem else (soweit vorhanden).
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Beispidl

#!/ bi n/ csh

echo "G b die Zahl z1: \c"
set z1 = $<

echo "G b die Zahl z2: \c"
set z2 = $<

if ( $z1 == $z2 ) then
echo "z1 = z2"

else if ( $z1 <= $z2 ) then
echo "z1 < z2"

el se echo "z1 > z2"

endi f

Bei diesem Programm erfolgt eine Fehlermeldung, wenn eine der den read- Anweisungen
eingegebene Zeichenfolge, keine ganze Zahl darstellt.

5.2.3 Die while- Schleifen

Die Syntax lautet:

while ( expr )
<Konmmandol i st e>
end

Wie bei der if- Abfrage, ist auch bei dieser Schleife der Ausdruck nach der while- Anweisung
maligebend. Die Schleife wird ausgefiihrt, solange die Anweisung den EXIT- Status 1 hat.

Wie bel anderen Programmiersprachen, kann die Schleifenausfiihrung auch bei Shell- Programmen
durch Kommandos innerhalb der Schleife beeinflulit werden:

cont i nue Ricksprung zum Schl ei f enanf ang, Priifung der Schl ei f enbedi ngung.
br eak Schl ei f enabbruch, Fortsetzung des Programms.

Bei geschachtelten Schleifen konnen diese Anweisungen noch mit einer ganzen Zahl versehen
werden, die bel break angibt, tiber wieviele Schachtelungen die Anweisung ausgefiihrt werden soll.

Beispiel
#!/ bi n/ csh
set z =0

while (1 !1= %z )
echo "G b eine Zahle ein: \c"
set z = $<

end

Mit diesem Shell- Programm sollen solange Zahlenwerte eingelesen werden, biseine " 1" eingeben
worden ist.
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5.2.4 Die foreach - Schleife
Diese Schleife entspricht der for ...in- Schleife in der sh.

foreach name ( wortliste )
<Kommando( | i ste) >
end

Die Kommando(liste) bilden den Schleifenrumpf, der durch einend begrenzt wird. Die Variable
name nimmt zunachst den ersten Wert aus der wortliste an. Mit diesem Wert werden die
Kommandos des Schleifenrumpfes abgearbeitet. AnschlieBend nimmt name den nachsten Wert aus
der wortliste an, und der Rumpf wird erneut ausgefiihrt usw. Dieser Vorgang wiederholt sich, bis
name alle Werte aus wor tliste angenommen hat.

Beispiel
#!/ bin/ csh
foreach x ( "Is *.¢c” )

echo $x
end

Hier werden also alle Name der C- Programme, des aktuellen V erzei chnisses, untereinander
aufgelistet.

5.2.5 Die switch - Anweisung

Wie bei anderen Programmiersprachen, dient diese Anweisung der M ehrfachentscheidung. Sie hat
die folgende Syntax:

switch ( str )
case | abel 1:
<Konmandos>
br eaksw
case | abel 2:
<Kommanhdos>
br eaksw
defaul t:
<Kommanhods>
br eaksw
endsw

Hier wird <str> mit dem nachfolgenden Mustern (Zeichenfolgen) verglichen. Stimmt eines dieser
Muster mit <str> iiberein, werden die nachfolgenden Kommandos bis zum break sw ausgefiihrt.

Fehlt das breaksw, werden ale weiteren Kommandos ausgefiihrt. Stimmen mehrere Muster mit
<string> iiberein, werden nur die Kommandos nach dem ersten Auftreten dieses Muster ausgefiihrt.
Stimmt kein Muster mit <string> tiberein, werden - wenn vorhanden - die Kommandos nach dem
default ausgefiihrt. In den Mustern kénnen die Sonderzeichen *, ?, und [ ] sowie $ zur
Variablenersetzung benutzt werden.
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5.2.6 Die repeat - Schleife
% repeat <Anzahl > <Kommando>

Diese Funktion fuhrt das Kommando so oft, wie in Anzahl beschrieben, aus.

5.3 Funktionen mit dem alias - Kommando

In der csh- Shell konnen neue benutzerei gene Kommandos auch iiber eine Anweisung der Form

% al i as <Nane> <Konmmando(li ste)>
definiert werden. So kann z.B. mit dem Kommando
%alias Is “Is -F~

das|s- Kommando so modifiziert werden, dall immer eine Kennzeichnung der Dateiobjekte erfolgt.
Normalerweise werden die alias- Kommandos in der Datei .cshrc geschrieben. Wird der Befehl
ohne weitere Angeben aufgerufen, so werden alealias- Definitionen angezeigt.

Um einen durch alias wieder zu l6schen wird folgender Befehl benutzt:

% unal i as <Konmando>
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6 Prozesse

6.1 Definitionen

Ein Programm kann definiert werden al's eine geordnete Folge von Anweisungen an den Prozessor.
Die vom Betriebssystem dem Benutzer zur Verfiigung gestelltes Programme werden meist als
Kommandos bezeichnet. Insofern besteht unter UNIX kein wesentlicher Unterschied zwischen
einem Kommando und einem Programm - Aufruf.

Ein gestartetes, d.h. ein sich in der Ausfiihrung befindliches Programm, wird a's Prozey bezeichnet.
Dain der Regel bei den meisten UNIX - Systemen nur ein Prozessor vorhanden ist, kann zu einem
gegebenen Zeitpunkt auch nur ein Prozel} aktiv sein. Dennoch ist das Betriebssystem UNIX sowohl
multiuser - fahig als auch multitasking - fahig.

Multiuser - Betrieb

Mehrere Benutzer sind gleichzeitig im Betreibssystem angemel det und konnen Kommandos
eingeben, bzw. Programme starten. Von gelegentlichen kurzen Verzégerungen bei der
Kommandoausfiihrung abgesehen, hat jeder Benutzer den Eindruck, der Prozessor stéinde nur ihm
zur Verfiigung.

Multitasking - Betrieb

Jeder Benutzer kann mehrere Programme starten. Die so erzeugten Prozesse ( "tasks' ) werden
entsprechend ihrer jeweiligen Prioritiaten nacheinander vom Prozessor bearbeitet. In den
Zwischenzeiten befinden sie sich in einem Wartezustand.

Sowohl fiir den Multi - User - als auch fiir den Multi - Tasking - Betrieb ist demnach eine mehr oder
weniger aufwendige Prozessverwaltung notwendig. Dazu besitzt jeder Prozef3 neben dem
eigentlichen Programmtext noch eine Prozel} - Umgebung ( environment ), in der u.a. die
Speicherbelegung, Registerinhalte und die Prozel} - Kenndaten registriert sind. Die Anzahl der
verwalteten Prozesse (aktiv oder wartend) ist, je nach UNIX- System, begrenzt.

Die Prioritit der wartenden Prozesse werden von einem Systemprozell mit Namen sched
(Scheduler) tiberwacht, der zugleich die Aktivierung, Terminierung und das zeitweilige Verdringen
eines Prozesse in den Wartezustand steuert. In regel mifligen Abstanden werden die Priorititen aller
wartenden Prozesse nach einem Algorithmus neu berechnet, der neben einer dem Prozef} eigenen
Anfangsprioritét (die auch alsnice - Prioriat bezeichnet wird), dieim letzten Zeitintervall
verbrauchte CPU - Zeit, die Grofe des Prozesses und die bisherige Wartezeit beriicksichtigt.

Bei dem als swapping bezei chneten Verfahren wird der gesamte Prozess mit seiner Umgebung auf
einen dafiir reservierten Bereich des Externspeichers (System - Platte) kopiert, von dem aus er
erneut in den Arbeitsspeicher geholt wird, sobald seine Prioritit wieder entsprechend hoch ist.

Bei einem virtuellen System dagegen, wird das Programm in kleine Stiicke (Programm - Seiten /
pages) von 2-4 kByte unterteilt, die bei Bedarf in einen dafiir reservierten Pagingbereich auf der
Platte ausgelagert werden.
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Jeder Prozel} erhilt eine Prozef} - Nr., die als PID (process identification) bezeichnet wird. Wenn
ein Prozel} beendet ist, wird seine PID nicht wieder vergeben, die PID- Werte wachsen also
wahrend des Betriebs laufend an, bis zu einem Maximalwert und beginnen erst dann wieder mit 0.
Einige Prozesse laufen permanent durch (solange das System selbst aktiv ist).

Ein Prozef’ kann selbst wieder einen Prozefl erzeugen, den man als Sohn- Prozef3 bezeichnet (engl.
child). Den erzeugenden Prozefl nennt man entsprechend den Vater- Prozef (engl. parent). Die
Proze3-Nr. des Vaterprozesses wird auch als PPID (parent- process- identification) bezeichnet.
Nahezu alle Systemprozesse haben die PPID 1, d.h. siesind ,,S6hne™ des /etc/init, dem zweiten
Prozess nach sched.

Mit der Anmeldung (dem LOGIN) eines Benutzers wird ein eigener Prozef gestartet, der erst mit
der Abmeldung (mit ~d oder exit) beendet wird. Alle Kommandos des Benutzers, und die von ihm
gestarteten Programme, sind Sohnprozesse dieses LOGIN- Prozesses, der auch als LOGIN- Shell
bezeichnet wird.

6.2 ProzeR- Informationen

Um sich Informationen tiber die laufenden Prozesse zu holen, wird das folgende Kommando
benutzt:
% ps [ <Optionen> ]

Ohne Optionen werden alle Prozesse des Benutzers mit Angabe der Prozel3-Nr. (PID), der
Terminal-Leitung (TTY), der vom Proze3 bisher verbrauchten CPU- Zeit (in Sek.) und dem Namen
des Programms bzw. des Kommandos aufgelistet.

-e G bt die Ungebung der Prozesse aus.

-a Ale Terninal - Prozesse, jedoch ohne LOA N Prozes.

- Liste mit zusitzlichen Infromati onen zu den Prozessen (si ehe nan)
-u user Ausgabe

Beispiel
% ps -1

FUD PD PPIDCP PRI NI SZ RSS WCHAN STAT TT TI ME COVMAND
20408201 102 389 388 0 15 0 68 240 kernelma S p2 0:00 -csh (csh)
20000001 102 412 389 20 30 0 216 452 R p2 0:00 ps -I

6.3 ProzeR- Kommandos
Proze abbrechen.

Um einen laufenden Prozefl zu beenden, muf das folgende Kommando benutzt werden:

Ralf Berhorst, Copyright 1994 Y Telekom 6-61



Prozesse

%kill [ -<signhal>] <PI “s)>

Das Kommando sendet ein Unterbrechungssignal an die Prozesse, deren PID’s angegeben wurden.
Daeinige Prozesse dieses Signal abfangen, ist es zweckmafig, mit der Option -9 das Killsignal Nr.
9 (KILL) zu verwenden, welches nicht abgefangen werden kann.

Mit dem Kill- Kommando kann ein Benutzer nur Prozesse abbrechen, die unter seinem Namen
laufen. Wird die PID 389 angegeben, so werden simtliche Prozesse des Benutzers, also auch der
LOGIN- Prozef abgebrochen, d.h., das Kommando

%kill -9 389
fiihrt zur Abmeldung des Benutzers vom System (LOGOUT). Der Befehl
% kill -1

listet alle moglichen Signale auf, die durch die Signalnummer (oder die Bezeichnung) an die
Prozesse gesendet werden konnen.

Hinter grundpr ozesse

% <Kommando> &

Wihrend der Ausfiithrung von Kommandos, die vom Benutzer iiber die Tastatur eines Terminals
(also im Dialog mit seinem LOGIN- Prozef3) gegeben werden, ist das Terminal fiir weitere Eingaben
gesperrt. Das kann bei zeitaufwendigen Programmen bzw. Kommandos l4stig sein. In solchen
Fillen ist es zweckmafig, den Prozefl im Hintergrund laufen zu lassen. Das erfolgt durch Anhingen
des Zeichens"&" an das Kommando. Danach wird auf dem Bildschirm die Ifd. Nummer fiir den
Hintergrundproze3 und seine PID angegeben. Anschlieflend ist das Terminal frei fiirr weitere
Eingaben (Kommandos).

Hintergrundprozesse konnen nicht mit der Tastenkombination ” ¢ abgebrochen werden, sondern nur
iiber daskill- Kommando. Im Ubrigen werden sie genauso behandelt wie normale (Vordergund-)
Prozesse; sie unterliegen insbesondere auch den gleichen Priorititenregeln.

%( find . -nane .exrc -print >& erg ) &
[1] 23631

Werden die Ausgaben des Kommandos nicht umgeleitet, so werden sie in die Standardausgabe
geschrieben.

Abbruchsignal ignorieren

% nohup <Konmando>

Mit der Abmeldung des Benutzers vom System (LOGOUT) wird sein LOGIN-Prozef und alle
Sohnprozesse beendet, also auch noch laufende Hintergrundprozesse. Das kann mit dem Zusatz
nohup zum Kommando verhindert werden. Durch diesen Zusatz werden die beiden Signale HUP
(hangup) und QUIT (quit), die zum Abbruch des Prozesses fiihren, ignoriert. Diese Signale werden
in der Regel mit der Tastenkombination”d, dem kill Kommando (ohne den Zusatz -9) und vor
alem die Unterbrechung der Terminalleitung, die z.B. auch durch die Abmeldung mit~d oder exit
bewirkt wird, erzeugt
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Wird ein Hintergrundprozefl mit Hilfe des nohup auch nach der Benutzerabmeldung noch
weiterausgefiihrt, sind Ausgaben auf dem Bildschirm natiirlich nicht mehr moglich. Sofern das
Kommando nicht schon vom aufrufenden Benutzer mit einer Ausgabeumleitung versehen wurde,
werden Ausgaben in einer Datei $home/nohup.out geschrieben. Die Standard- Fehlerausgabe wird
auf die Standard- Ausgabe umgel enkt.

Priorititen von Prozessen

% nice [ -<Numer> ] <Konmando>

Weiter oben wurde die Prioritit von Prozessen beschrieben. Mit dem nice- Kommando kann ein
neu zu startender Proze3 mit einer niedrigeren Prioritit, a's normalerweise Eingestellt (bourne-
Shell 10 und C- Shell 4), gestarte werden. Die Prioritat kann zwischen O und 127 liegen, wobei 0
die hochste Prioritat ist. Nur der Superuser kann Prozessen eine hohere Prioritit zuweisen.

Prozessausfithrung zu einem spiteren Zeitpunkt

% at [ <Optionen> ] <Zeit> <Skri pt(Konmmando) >

Die auf diese Anweisung folgenden Kommandos werden zu der unter <Zeit> angegebenen Uhrzeit
gestartet. Die Kommandoeingabe wird in einer neuen Zeile beginnend mit dem eof- Kommando
"Ad" abgeschossen.

Ist zum Zeitpunkt der Kommandoausfiihrung die Standard- Ausgabe nicht bereit, werden ale
Ausgaben des Prozesses als mail an den Benutzer geschickt. Jeder at- Auftrag erhilt eine
sogenannte ,,Job- Nr.“, die dem Benutzer mit der vorgesehenen Ausfiihrungszeit auf dem
Bildschirm mitgeteilt wird.

6.4 Signale

Bei besonderen Ereignissen sendet das Betriebssystem Signale an einen Prozess, die je nach Anla
zu einer Fehlermeldung oder zum Abbruch des Prozesses fiihren. Solche Signale wurden bereitsim
vorhergehnden Abschnitt im Zusammenhang mit dem kill- Kommando und Hintergrundprozessen
erwihnt. Von den insgesamt 20 verschiedenen Signalen, sind in der folgenden Tabellediein der
Praxis wichtigsten aufgefiihrt:

Nr Nare Anl aB

1 SI GHUP Lei t ungsunt er brechung, LOGOUT

2 SI G NT Interrupt, Taste <kEntf> / ~C

3 SIGQUI T quit - Signal, Abbruch / ~d

4 SIG LL ni cht ausfihrbare Anwei sung

8 S| GFPE G ei t komma- Fehl er, Division durch 0

9 SI &I LL kill- Kommando, kann ni cht abgefangen werden
11 S| GSEGV Segnent ver | et zung, Fehl er bei m Spei cherzugri ff
15 S| GTERM Sof t war e- Abbruch, Voreinstellung
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7 Anwendungen und Tools

7.1 Netzwerk TCP/IP

Mit der Einfiihrung von UNIX 4.2BSD durch Berkeley Software Distribution im September 1983,
erlangte el ne umfassende Pal ette von Kommunkati onsprotokollen namens TCP/IP (Transmission
Control Protocol / Internet Protocol), einen erheblichen groB3eren Verbreitungs- und
Bekanntheitsgrad als zuvor. Dies war kein Zufall, weil die US-Regierung diesen Teil von UNIX
4.2BSD finanzierte. Die TCP/IP-Protokolle basieren auf Standards, die fiir die US-Regierung und
die Forschungszentern der USA entwickelt wurde.

In den Vergangenen Jahren sind die Fahigkeiten des TCP/IP weit {iber die USA hinaus bekannt
geworden. Durch die Spezifkation fiir offene Netze ONC (Open Network Computering) der Firma
Sun Microsystems, auch unter NFS (Network File System) bekannt, erhielt das TCP/IP-Protokoll
Ende der 80°ziger Jahre einen weiteren Anschub.

Dieses Protokall ist nicht auf das UNIX-System beschrinkt, sondern es zeichnet sich gerade
dadurch aus, dal3 auf allen gangigen Computer-Systemen ein "TCP/IP-Plattform” erhltlich ist.

FTP NFS
SMTP | rlogin Telnet TFTP BOOTRF
TCP UDP
ICMP
Internet-Protokol (IP)
ARP RARP

Netz-Hardware
ARP Adress Resol ution Protocol
RARP Reverse Adress Resol ution Protocol
| aw Internet Control Message Protocol
SMIP Snple Mil Transfer Protocol
rlogin renote login
FTP Fle Transfer Protocol
Tel net renote termnal |ogin
TFTP Trivial Fle Transfer Protocol
BOOTP Boot Prot ocol
NFS Network Fle System
P Wser Dat agram Pr ot ocol
TCP Transni ssi on Gontrol Prot ocol

Abbildung 8 Die Architektur von TCP/IP aus[TCP/IP]
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Die bekannteren Protokolle der Anwendungschicht sind FTP, Telnet und SMTP. NFSist ein Dienst
zur gemeinsamen Nutzung von Datei- und Festpl attensystemen. BOOTP stellt die Basis fiir
festplattenl ose Arbeitsplatzrechner dar. An dieser Stelle sollte noch SNMP (Simple Network
Management Protocol) aufgefiihrt werden, ein Internet-Standard fiir die Netzwerkverwaltung.

7.1.1 telnet

telnet ist eine Application, die den Fernzugriff vom eigenen Computer auf andere, sich im Netzwerk
befindliche Computersysteme ermiglicht. Im Gegesatz zu rlogin, weches nur das Einloggen auf
sich im Netz befindlichen UNIX-Systemen ermoglicht, kann mit telnet von verschiedenen Systemen
gearbeitet werden. Nach dem Starten der telnet-Software und der Eingabe des hostname (oder im
Internet der IP-Adresse "Domain-Name'"), des gewiinschten Zielsystems, baut telnet unmittelbar die
gewiinschte Verbindung auf. Das Ziel system wird dabel allgemein as Server oder als Host
(Gastgeber) bezeichnet, der auf den Server zugreifende Computer als Client. Da alle telnet-
Versionen, gleichgiiltig ob sie fiir MS-DOS-basierende PC’s, fiir Appel oder UNIX-Workstations
erstellt wurden, sich nach auBen hin gleich verhalten, kann telnet Hardwareiibergreifend eingesetzt
werden. Das heif3it, ein UNIX-Client kann genauso auf einem PC-Server zugreifen wie auf einem
Appel-Client und umgekehrt. Leistungsfiahige Multiuser-Systeme wie UNIX-Workstations sind,
wenn sie als Server fungieren, in der Lage, eine Vielzahl von sogenannten tel net-Sessions
gleichzeitig zu bedienen. Aus diesem Grund sind Computersysteme, die per Definition primér als
Server fungieren, in der Regel UNIX-Workstations.

Gestartet wird telnet mit dem Befehl:

$ telnet [ <hostnane> ]
Beispiel
privat 3:/home/ sb43 % tel net privat4
Trying 193.174.94.4 ...

Connected to privat4.
Escape character is ']’

SunOS UNI X (privat4)

| ogi n: sb43

Passwor d:

Last login: Wed Nov 9 10:15: 14 from gat enay

SunCS Rel ease 4.1.3 (GENERIC) #1: Fri Apr 29 10:10:39 MET DST 1994
privat4:/home/ sb43 %

privat4:/home/ sb43 % exit

7.1.2 FTP

Wihrend telnet nach dem Aufbau der Verbindung zwischen Client und Server lediglich das
interaktive Ausfiihren von Programmen auf dem Zielsystem ermaglicht, konnen mit dem File
Transfer Protocol Daten zwischen den Systemen kopiert werden. Man ist also in der Lage, Text,
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Bild, Ton, Video oder Programmdateien von einem Fremdsystem auf den eigenen lokalen Computer
zu iibertragen und umgekehrt. Der komplette VVorgang der Dateiiibertragung wird dabel von der
Client-Seite gesteuert. Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Ubertragung, ist eine
Zugangsberechtigung fiir das Zielsystem, die im Rahmen des Verbindungsaufbaues mit FTP mittles
User-Identifikation und Pal3wort tiberpriift wird.

Gestartet wird das FTP mit den Befehl:

$ ftp [ <hostnane> ]
Typische FTP-Benutzerbefehle sind:

user B nen neuen Benut zer annel den

I's Cen Inhalt ei nes Verzei chni sses anzei gen
pwd Das aktuel | e Ver zei chni ss ausgeben

cd Das Ver zei chni s wechsel n

I cd Lokal es Verzei chni s wechsel n

get B ne Datei enpfangen

put B ne Datei senden

nget Mehrere Dat ei en enpf angen

nput Mehrere Dat ei en senden

send B ne Datei senden

recei ve B ne Datei enpfangen

bi nary In den B narnodus unschal ten

t ext In den Text nodus unschal ten

? Hlfe

! Zum | okal en Betri ebssyst emunschal ten, ohne FTP zu beenden
open B ne Verbi ndung auf bauen

qui t B ne Verbi ndung schl i eren

st at us Cen S atus ei ner Verbi ndung anzei gen
exit ftp beenden

7.2 Datensicherung

Um Dateien auf ein Magnetband oder andere Dateintrager sichern zu konnen, kann der Befehl:

% tar <optionen> <nane> <Dateiliste>

-C Erzeugt ei ne neue Datei.

-r DO e genannten Datei en werden an das Ende der angegebenen Dat ei
angeangt .

-t Listet den Inhalt der angegebenen Datei auf.

-u D e Datei en werden nur dann in di e angegebene Datei geschri eben,
wenn si e noch ni cht vorhanden sind, oder neueren Datuns sind.

-X De Daten soll en aus der angegebenen Datei ausgepackt werden.

-bn G bt die zu verwendende B ockgrsRe an.

-f <nane> Der nane gibt die Datei (oder Gerat) an, in der die Daten gesichert
wer den sol | en.

-V D e Nanen der zu sichernden Datei en werden ausgegeben.

-w Interaktives sichern durch Bestatigung mt "y".

eingesetzt werden. Mit den Optionen kann angegeben werden, wie dies geschehen soll. Der
Parameter name gibt an, welche Dateien oder Dateibiume herausgeschrieben oder wieder
eingelesen werden sollen. Wird dabei ein Verzeichnis angegeben, so wird der gesamte, darin
enthaltene V erzei chnisbaum, tibertragen. Die Namen der zu erzeugenden Dateien, sollten auf ".tar"
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enden.
Beispiel
% tar cvf sicherung.tar * .[a-z,A-Z]*
Hier werden alle normalen und versteckten Dateien (auch in den Unterverzeichnissen) gesichert.
Hinwels
L eere Unterver zeichnisse wer den nicht beriicksichtigt.
Eine weitere Moglichkeit der Datensicherung ist der Befehl:

%cpio <-o/i/p>] <nane> ]

Diesist ein recht universelles Programm zum Sichern und Wiedereinlagern von Dateien. Man
arbeitete dabei in der Regel mit raw-Ein-/Ausgabe (d.h. mit Geritenamen, die mit /devi/r...
beginnen). Mit Hilfe von Pipes konnen so gezielt Dateien gespeichert werden.

Mit cpio -o (output) werden Datein in der Regel auf ein Sicherungsmedium (Standardausgabe)
hinaus kopiert. Die Namen der zu transferierenden Dateinen liest cpio von der Standardeingabe. Die
vollstindige angegebene Namensangabe wird zusammen mit der Statusinformation der Datei (wie
Zugriffsrechte und Modifikationsdatum) gesichert.

In der Form cpio -i (input) list cpio Dateien von der Standardeingabe. Welche Dateien gelesen
werden sollen, kann durch Namensmuster (Metazeichen wie bel der Shel) angegeben werden. Fehlt
ein solches Muster, so werden alle Dateien zuriickgel esen.

Mit cpio -p (in u. out) wird zuerst hinaus kopiert und danach wieder eingel esen.

7.3 Programmentwicklung

UNIX wurde a's ein System entworfen, welches speziell fiir die Programmentwicklung geeignet
sein sollte. Aus diesem Grund enthilt es eine ganze Reihe von Hilfsmitteln.

Fiir die Entwicklung von Programmen stellt das UNIX-System eine Anzahl von komplexen Tools
zur Verfiigung. Zu diesen Tools gehérne u.a.
adb interaktives Testhilfe- und Anal yseprogramm (auf Maschi nenebene) nit

dem Programme kontrol liert abgearbeite werden konnen. |st auch zur
anal yse von core dunps geei gnet.

ar Archivierer, damt konnen Datei en zu ei ner bl i ot hek zusamengef ait
wer den.

cc G Conpi | er

cpp Pr sprozessor, erlaubt die Substitution von Textstrings in Dateien.

lint BEn GProgrammverifier.

I d nder, erlaubt es, nehrere (b ektdatei en zu ei ner neuen Dat ei
zusanmmenzubi nden

nake Tool zur automati schen Generierung bzw Neuerstel | ung ei nes

Programmsyst ens (aus nehreren Datei en best ehendes (hj ekt)
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7.4 Terminaleinstellungen

Um die aktuellen Terminal einstellungen zu verandern wird das Kommando
%stty [ <option> ]

-a zeigt alle Bnstellungen amBi | dschi rman.

benutzt. Damit konnen z.B. die Symbole fiir die erase-Funktion, den Interrupt, dem EOF oder die
Baud-Rate der Terminalleitung eingestellt werden.

Hinwels

Manchmal kann es passieren, da3 das Terminal so verstellt ist, dal man keine Eingabe mehr
machen kann. Selbst die RETURN-Taste scheint nicht mehr zu funktionieren. In diesem Fall driickt
man mehrmals CONTROL j, bis der Cursor allein dasteht. Dann existieren folgende
Reperaturmaoglichkeiten:

a) % stty icanon icrnl opost echo CONTRCL |
b) % stty sane CONTRCL |

C) % stty -raw CONTRCL |

d) % stty cooked CONTROL |

Mindestens eine dieser Moglichkeiten sollte das Terminal wieder gebrauchsfihig machen. Man
kann auch versuchen, von einem anderen Terminal aus das eigene (z.B. /dev/tty2 ) mit obigen
Maéglichkeiten zu reparieren:

% stty sane < /dev/tty2

Das Terminal 148t sich mit der folgenden Anwiesung in den raw-Mode setzen.

% stty raw

In diesem Mode werden Steuerzeichen nicht mehr interpretiert.
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8 Anhang

8.1 Beispieldateien

8.1.1 .cshrc
default .cshrc for DPN NMS Wirkstati on users
set path = ( . )
set path = ( $path $hone/bin )
set path = ( $path /usr/5bin)
set path = ( $path /usr/ucb )
set path = ( $path /bin)
set path = ( $path /usr/bin)
set path = ( $path /etc )
set path = ( $path /usr/etc )
set path = ( $path /usr/bin/X1l1 )
set path = ( $path /iws/ipc )
set path = ( $path /iws/usm)
set path = ( $path /iws/dpn/ nacros/user )
set path = ( $path /iws/dpn/ macros/bnr )
set path = ( $path /iws/sur )

setenv SPID $$

setenv CW\D = "~ pwd’

set prompt = "“hostnane™ ! # "
set ignoreeof

set history=60

set nocl obber

#set notify

set filec

set savehi st =40

set time=100

stty rows 24
stty colums 80

umask 022

alias cd ‘cd \!'*;echo $cwd'
alias nv mv -i!

alias rm ‘rm-i'

alias pwd "echo $cwd

alias |l a 'I's -Fa

alias Is "I's -F

alias | "I's -Fl

alias h "history'

alias echo [ usr/5bi n/ echo
alias cd ‘cd \I*; setp
alias mypwd "

alias setp "set pronpt = "e¢[1m hostnane : pwd ! %[Om"'
setp
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if ( -f $HOVE/ .alias ) source $HOVE/ . ali as

if( $?2USER == 0 ) exit
if( $?TERM == 0 ) exit
f( $?HOST == 0 ) setenv HOST " hostnane’

if( "$TERM' == "dial up" ) setenv TERM vt 100
if( "$TERM' == "unknown" ) setenv TERM xterm
if( "S$TERM' == "network" ) setenv TERM vt 100

switch( "$TERM )
case "vt100":
set term= vt 100
br eaksw

case "xternt:
set term= xterm
br eaksw

defaul t:
br eaksw
endsw

alias mypwd 'echo -n "e]2; $HOST":" $CWD=";echo -n "«]1; $HOST- "'
alias cd 'cd \!*;setenv WD ~pwd"; mypwd'

set pronpt = "e¢[1m hostnanme™ ! #e[Om"
nmy pwd
# skip remaining setup if not an interactive shell

if ($?USER == 0 || $?pronpt == 0) exit

8.1.2 .exrc

set ai

set nunber
set shownpde
set tabstop=2

8.1.3 .plan
UNI X- Syst emadni ni st rat or
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8.2 Bucherliste
Die folgende Biicherliste soll nur um ersten Einstieg in die grofie weite UNIX-Welt dienen!

[GULB]  Jirgen Gulbins: ,,UNIX*“, Version 7, bis System V.3 / Springer- Verlag / ISBN 3-540-
19248-4/ ca. 90,- DM

[RICHT] Hauke Richter: ,,UNIX V.4“, Systemverwaltung / Addison- Wesley / ISBN 3-89319-
617-X / 79,90DM

[WASHB] Kevin Washburn: ,,TCP/IP*, Aufbau und Betrieb einse TCP/IP-Netzes/ Addison-
Wesley / ISBN 3-89319-658-7 / 99,90 DM

[STRAN] John Strang : ,,Termcap & Terminfo* / Addison- Wesley / ISBN 0-937175-22-6 / ?

[WINSO] Janice Winsor: ,,Solaris System Administrator's Guide / tewi / ISBN 3-89362-817-7 /
89,-DM

[HANDS] T. Handschuch: ,,Solaris 2 fiir den Systemadministrator / iwt / ISBN 3-88322-532-0 /
98,-DM

[RUSSO] M. Russo: ,,The New User’s Guide to the Sun Workstation™ / Springer- Verlag / ISBN
0-387-97249-8/ ca. % 35,-

[HALL] M. Hall, J. Rohner: ,,The Sun Technology Papers*‘/ Springer- Verlag / ISBN 3-540-
97145-9/58,-DM

[LEVEN] L.A.Leventha, J. Rohner : ,, The SPARC System Developer’s Guide“ / Springer-
Verlag/ ISBN 3-540-97251-X / ?

[FEIG] Michael Feig: ,,UNIX von Anfang an“/ Computer Fischer / ISBN 3-596-11456-X /
16,90DM

[BRAUN] Christopher Braun: ,,UNIX-Systemsicherheit / Addison- Wesley / ISBN 3-89319-640-4
/ 39,90DM
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10 Ubungen
Aufgaben

Aufgabe 1.1

Aus der Umgebung wird die Zeile extrahier, in welcher der Pfad festgelegt ist und einer Variable p
zugewiesen. Man beacht, dal in der Umgebung moglicherweise auch die Varable MAILPATH
definiert ist.

Aufgabe 1.2

Das Kommando tty gibt den Pfadnamen des Arbeitsterminals an. Essoll nur der Name des
Terminals (ohne /dev/) angezeigt werden.

Aufgabe 1.3

Aus der Ausgabe des Kommandos "who am i" soll der Login-Name und der Terminalname
extrahiert werden.

Aufgabe 1.4

Aus der Datel /etc/passwd sollen ale Benutzernamen ausgegeben werden, die nicht zu Ihrer Gruppe
gehoren.

Aufgebe 1.5

Es soll die Anzahl aller angemeldeten Benutzer angezeigt werden. Ist ein Benutzer mehrfach
angemeldet, wird er nur einmal gezihit.

Aufgabe 1.6

Es sollen die Namen der angemel deten Benutzer ausgegeben werden. Vor dem Benuterznamen steht
eien Zahl, die angibt, wie oft er angemeldet ist.

Aufgabe 1.7
Aus der Passwortdatel sollen die Benutzer und ihrer Anwendungen ausgegeben werden.
Aufgabe 1.8
Die Benutzer und ihre Anbeldezeiten sollen sortiert, am Bildschirm ausgegeben werden.
Aufgabe 1.9

Erzeugen Sie eine Tabelle aus zwel Spalten, woobei in der ersten Spalte die Dateigrofie in Bytes
und in der zweiten Spalte die Dateinamen aus /etc stehen. Die Tabelleist nach Dateigrofie
angeordnet.
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Aufgabe 1.10

Es soll die selbe Tabelle wie unter Aufgabe 9 ausgegeben werden, jedoch soll die Tabelle nur solche
Eintriage enthalten, in denen die Dateigrofie mindestens 1000 Bytes betragt.

Aufgabe 2.1

Ein Shell-Script soll zwei UNIX-Kommands enthalten und als Ausgabe die Anzahl der dem System
angemeldeten Benutzer liefern.

Aufgabe 2.2
Ein Shell-Script soll tiberpriifen, ob eine Datei existiert und, wenn ja, sie dann ausfiihrbar machen.
Aufgabe 2.3

Einem Kommando wird als Parameter ein Zeichen iibergeben. Dieses einzelne Zeichen soll zehnmal
auf dem Bildschirm erscheinen wenn es ein VVokal ist, ansonsten nur fiinfmal.

Aufgabe 2.4

Es sollen 25 leere Dateien mittels eines Script’s angel eget werden. Die Dateien sollen die Namen
tmpll, tmpl2,..tmpl5, tmp21, tmp22,...,tmp25, tmp3L1.....tmp45, tmp51,...,tmp55 erhalten.

Aufgabe 2.5

Einem Shell-Script werden als Parameter Dateinamen tibergeben. Mittels einer for-Schleife sollen
die Datei-Inhalte am Bildschirm ausgegeben werden.

Aufgabe 2.6

Ein Shell-Script soll drel Worte (Strings) einlesen. Dann sollen diese drei Worte auf Gleichheit
getestet werden!.

Aufgabe 2.7

In einem Shell-Script soll solange eine Zahl eingelesen werden, bis diese Zahl im Intervall [70,80]
liegt.

Aufgabe 2.8

Schreiben Sie ein Shell-Script mit dem Namen Vergleich, wel ches solange eine Eingabe anfordert,
bis diese Eingabe mit dem Text "UNIX" tibereinstimmt. Formulieren Sie dieses Script rekursiv.

Aufgabe 2.9

Ein Shell-Script bekommt beim Aufruf Argumente mitgeliefert. Das erst Argument ist ein
Dateiname. Innerhalb des Scripts wird dann diese Datei automatisch editiert und die restlichen
Argumentein die letzte Zeile der Datei eingefiight. (HINWEIS: Inline-Schriebweise).

L 6sungen
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Losung 1.1
%set p="env | grep "PATH ; echo $p

Losung 1.2
%tty | cut -d' /' -f3

Losung 1.3
% who ami | tr -s ' " " ' | cut -d ' -f1,2

Loésung 1.4

%grep -v “id | cut -d' (' -f2 ] cut -d' = -f2° /etc/passwd |

fl

Losung 1.5
%who | tr -s " """ " | sort | cut -d" " -fl | uniq |

Losung 1.6
%who | tr -s " """ | cut -d" ' -fl | uniq -c

Losung 1.7
%cut -d:'" -fl1,7 /etc/passwd | tr ':' '<TAB>'

Losung 1.8
%who | tr -s " """ | cut -d" ' -f1,5] sort -n +1

Losung 1.9
%ls -1 /etc | tr -s " """ | sort -n +4 -5 | cut -d

Loésung 1.10

%ls -1 /etc | tr -s " """ | sort -n +4 -5 | cut -d
"[1-9]\{4\}'

Losung 2.1
#

set x = "who | we -I°
echo "$x Benutzer sind eingeloggt\!"

Losung 2.2

#

if ( -f $1 ) then
chrmod ugo+x $1

endi f

WC

-f5,9

5,9 |

cut

-d:

grep
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Losung 2.3

#
if ( $#argv == 1 ) then
switch ( $1)
case [aAeEi | oQuU] :
echo $1$1$1$1$1$1$1$1$1%1

br eaksw
def aul t
echo $1$1$1%$1%1
endsw
el se echo "Nur ein Paraneter\!"
endi f
Losung 2.4
#
foreach i (123 45)
foreach j ( 123 45)
cat /dev/null > tmp$i$j
end
end
Losung 2.5

#
foreach index ( $* )
cat $i ndex
echo "Weiter mt RETURN\c" ; $<
end

Losung 2.6

#
echo "Erstes Wrt ->\c";set a = $<
echo "Zweites Wrt ->\c";set b = $<
echo "Drittes Wirt ->\c";set ¢ = $<
echo "\ nFol gende Wrt wurden ei ngegeben $a $b $c\n"
if (( $a==3%b ) & ( $a == $c ) ) then

echo "Alle Wrte sind gleich\!"
else if ( $a == $b ) then

echo "Erstes und zweites Wrt sind gleich\!"
else if ( $a == $c ) then

echo "Erstes und drittes Wrt sind gleich\!"
else if ( $b == $c ) then

echo "Zweites und drittes Wort sind gleich\!"

el se
echo "Kei ne Uebereinstimmung\!"
endi f
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Losung 2.7

#
echo "Ei ne Zahl ->\c"
set x = $<

while (! ( ( $x >= 70 ) & ( $x<=80) ) )
echo "Die Zahl nuss zwi schen 70 und 80 |iegen\!"

echo "Ei ne Zahl ->\c¢"
set x = $<
end

Losung 2.8

#
echo "BEin Wrt ->\c"
set x = $<

if ( "UNIX" == $x ) then

exit
else 2.8
endi f

Losung 2.9

#
if ( $#argv == 0 ) then

echo "Keine Argunente\!"

exit
el se
vi $1 <<+
G
A
$* <CONTORL>V<ESC>ZZ
+
endi f
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